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Bu aragtirmada Geogebra’nin matematik 6gretimi siireglerinde kullanilmasina iligkin 6grenci ve Ogretmen
goriiglerini tespit etmeyi amaclayan arastirmalarin incelenmesi amaclanmistir. Bu ¢aligmada dokiiman analizi
yontemi kullanilmistir. Arastirma veri toplama siirecinde internet kaynaklari taranarak matematik 6gretiminde
Geogebra kullanimina yo6nelik 6grenci gorislerine iligkin yapilmis olan on farkli makale incelenmistir. Yapilan
aragtirma igin tarama agsamasinda arama motoruna matematik ogretiminde Geogebra kullanmimi seklinde bir
anahtar kelime girilmis ve tam metinlere ulagim izni olan on farkli makale incelenmistir. Verilerin analizinde
dokiiman analizi yapildiktan sonra aragtirmaci tarafindan ¢aligmalarin amaci, 6rneklem grubu, 6rneklem segim
yontemi, veri toplama araglari, veri analizi yontemi ve bulgularina bakilarak tema kodlart olusturulmus ve
bulgular tablolarla sunulmustur. Aragtirmada verilerin analizinde betimsel analizden faydalanilmistir. Arastirma
sonucunda Geogebra kullaniminin &grencilerin akademik basarilarina olumlu katkida bulundugu, 6gretmen
adaylarinin da 6gretim siireclerinde Geogebra materyallerinin kullanilmasina yonelik olumlu gériislere sahip
olduklar1 sonuglarina ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geogebra, matematik 6gretimi, akademik basari.

Opinions on Using the Use of Geogebra in Mathematics Teaching

Abstract

In this study, it was aimed to examine the studies aiming to determine the views of students and teachers on the
use of Geogebra in mathematics teaching processes. Document analysis method was used in this study. In the
data collection process of the research, internet resources were scanned and ten different articles on student
views on the use of Geogebra in mathematics teaching were examined. In the scanning phase for the research, a
keyword such as the use of Geogebra in mathematics teaching was entered into the search engine and ten
different articles with access to full texts were examined. In the analysis of the data, after document analysis, the
researcher created theme codes by looking at the purpose, sample group, sample selection method, data
collection tools, data analysis method and findings of the studies and the findings were presented in tables.
Descriptive analysis was used to analyze the data in the study. As a result of the research, it was concluded that
the use of Geogebra contributed positively to the academic achievement of students and that pre-service teachers
had positive opinions about the use of Geogebra materials in teaching processes.

Anahtar Kelimeler: Geogebra, mathematics teaching, academic success.
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Giris

Matematik en genel anlamiyla aritmetik, cebir, geometri gibi kriterleri géz 6niinde bulundurarak
niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bir bilim dalidir (TDK, 2005). Bu anlamda matematigin insanlarm
ortak bir diisiinme araci oldugu ve kigilere mantikli ve elestirel bir diisiinme aliskanlig1 kazandirdig
muhakkaktir. Matematik, diinyayr anlamlandirmakta temel bir bilim dali olarak kullanmilmakta ve
sistemli bir akil yiirlitme becerisini kisilere kazandirirken problem ¢ozme aliskanligi da
kazandirmaktadir. Egitimin i¢inde yer alan konu ve 6gretiler hem formal egitim siire¢lerinde hem de
informal egitim alanlarinda yanmi basimizda olan ¢iktilardir. Giinlik yasantimizda siklikla
karsilastigimiz alanlardan birisi de matematik disiplinidir. Ogrenciler icin bazen “zor”, “can stkict”,
“eglencesiz” olarak bilinen matematik, 6gretmenler icin de “ogretimi zor”, “Ogrenci ilgisi diigiik” bir
ders olarak bilinmektedir (Ozer, 2018: 3). Matematigin dogas1 geregi soyut ve somut kavramlardan
olusan ve 6grenilen kavramlar1 zihinde soyut bir bigimde bagdastirmayi gerektiren bir ders olusu,
bunun yan1 sira 6grencinin dnceki 6grenmelerinin lizerine kurulmasi bu dersin 6gretimini daha da zor
hale getirmektedir.

Matematik egitimi 6grencilerin merak duygularini gelistirmelerine, ¢evrelerine ilgi duymalarina,
giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlerle bas edebilmelerine olanak saglar. Son yillarda bir¢ok
diizeyde matematik egitiminde giinliik hayattan 6rneklerin kullanilmasi, soyut kavramlarin hayattan
somut Orneklerle agiklanmasi da matematigin giinliik kullanimindaki yerini agik¢a gdstermektedir.
Bireylerin yasadiklar1 evreni anlamlandirabilmesi ve yorumlayabilmesi i¢in matematigi Ogrenmesi
gerekmektedir (Kutluca ve Akin, 2013). Matematik 6gretiminde gelisen ve degisen teknolojilerle
birlikte yeni yontem ve stratejiler de kullanilmaya baslanmis ve etkinliklerde deneme ve yanilsama
uygulamalarmin kullamldigi ¢aligmalar dikkat ¢ekici hale gelmistir. Bunlarin en 6nemlilerinden biri de
geometri, cebir ve matematik Ozellikleri sunan agik kaynak kodlu bir yazilim olan Geogebra
yazilimidir. Bu dinamik yazilim {icretsiz olmasi, grafik, tablo ve cebir gibi matematik disiplinleri
arasinda iligkiler kuran basit ve kullanigh bir arayiliz gelistiriyor olmasi bu yazilimin &grenci ve
ogretmenlerden olusan genis bir grup tarafindan kullanilabilir olmasini saglamistir (Hohenwarter,
Preiner ve Yi, 2007).

Yapilan aragtirmalar Geoebra yaziliminin matematik 6gretim siireclerinde kullanilmasinin i
birlikli ve zengin &grenme ortamlar1 olusturarak 6grenme yasantilarini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir (Haciomeroglu ve digerleri, 2009; Kutluca, 2009; Reis ve Ozdemir, 2010).
Geogebra’nin matematik alaninin farkli konularinda uygulanmasiyla elde edilen arastirma sonuglari
incelendiginde bu uygulamanin 6grencilerin anlayis ve bilgisini gelistirdigi, 6grencilerin basar1 ve
Ogrenmeleri lizerinde pozitif bir etkisinin bulundugu, deney ve kontrol gruplu ¢alismalarda deney
grubu lehine kavramsal olarak anlamli bir farkliliga rastlandigi goriilmektedir (Arbain ve digerleri,
2015; Dogan ve Igel, 2011; Zulnaidi ve Zakaria, 2012). Aktiimen ve digerleri (2015) tarafindan
yapilan arastirmada da Geogebra kullanimimin 6grencilerin matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci oldugu ve 6grenme siireglerini zevkli ve eglenceli hale getirdigine iliskin
bulgulara ulagilmistir. Tiim bu bulgulardan hareketle matematik 6gretiminde Geogebra gibi acik
kaynak kodlu bir bilgisayar yazilimin kullanilmasinin &grencilerin matematik 6gretimine etkisine
yonelik ¢alismalarin 6nemi artmaktadir.

Dinamik geometri yazilimlarinin matematik 6gretiminde kullanimi ilk kez 6-8. siiflar matematik
ogretim programinda dinamik geometri yazilimlarina yer verilmesiyle baglanmigtir (MEB, 2005a;
2005b). Bu programla birlikte 6grencilerin bu geometri yazilimlarindan faydalanarak geometri
sekilleri iizerinde etkilesimli incelemeler yapmasina olanak taninmis ve Ogrencilerin matematiksel
sembol ve formiilleri kullanarak genelleme yapmalarina olanak saglanmistir. Geogebra’nin diger
dinamik yazilimlardan farki bireylere hem sembolik hesaplama kabiliyeti sunabilmesi hem de diger
geometrik sistemlerin degisebilirlik ve kullanim kolaylig1 yeteneklerini birlestirebilmesidir.

Yapilan arastirmalarda Geogebra ile yapilan matematik 6gretiminin &grencilere mevcut soruya
miidahele etme sans1 verdigi, sekilleri degistirerek farkli durumlar1 ortaya konma olanagi sundugu ve
bunun sonucu olarak da anlamli 6grenmeler olusturdugu bulgularina ulagilmistir (Giiven ve Yilmaz,
2011; Selcik ve Bilgici, 2011; Sataf, 2009; Yavuzsoy ve Ozdas, 2009; Yazlik ve Ardahan, 2012).
Matematik 6gretim siireglerinde bu programin kullanilmasinin 6grencilere gorsel ve somut 6grenme
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ortamlar1 sundugu, onlara matematiksel gerceklik ve kavramlar1 kesfetmesine yardimci olduguna
yonelik bulgular sunan aragtirmalar da bulunmaktadir (Burke ve Kennedy, 2011; Dikovic, 2009). Bu
aragtirmada da Geogebra’nin matematik Ogretim siireglerinde kullanilmasina iliskin 6grenci ve
Ogretmen goriislerini tespit etmeyi amaglayan arastirmalarin incelenmesi amaglanmistir.

Yontem

Bu calismada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi, yazili belgelerinin
iceriginin sistematik bir sekilde analiz etmek icin kullanilan nitel arastirma yontemidir (Wach ve
Ward, 2013). Dokiiman incelemesinin temel amaci yeni bilgiye ulagsmak degil yapilan farkli
caligmalarin 15181nda mevcut durumu ortaya koymak seklinde tantmlanmaktadir (Cepni, 2010).

Veri Toplama Araclar

Aragtirma veri toplama siirecinde internet kaynaklari taranarak matematik 6gretiminde Geogebra
kullanimina y&nelik 6grenci goriislerine iligskin yapilmis olan on farkli makale incelenmistir. Yapilan
arastirma icin tarama asamasinda arama motoruna matematik 6gretiminde “Geogebra kullanimi”
seklinde bir anahtar kelime girilmis ve tam metinlere ulagim izni olan on farkli makale kapsama
alinarak incelenmistir. Matematik 6gretiminde Geogebra kullanilmasina yonelik 6grenci goriislerinin
alimdig ilk ¢alisma Kutluca ve Zengin tarafindan 2011 yilinda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada 10.
Simif  6grencilerinin  ikinci  dereceden fonksiyonlarin  grafiklerinin  6gretiminde  Geogebra
kullanimlaria yonelik goriislerini degerlendirmek amaclanmistir. Calismada elde edilen verilerin
birbirleriyle olan iligkilerinin sebep sonug cercevesinde agiklanmasi istendiginden calismada da 6zel
durum yaklasimi kullanilmistir (Cohen ve Manion, 1994). Arastirmanin verilerini toplamak igin
arastirmaci tarafindan gelistirilen 7 agik uclu sorudan olusan bir degerlendirme formu kullanilmig ve
veri analizi igin betimsel analiz yontemi kullamilmigtir. Bu arastirma sonucunda Geogebra ile
hazirlanip 6grencilere sunulan etkinlik ve uygulamalar1 6grencilerin zevkle ve istekle kullandigi ve bu
kullanim ile matematiksel kavramlar arasindaki iligkileri gormekte zorlanmadiklar1 goriilmektedir.

Zengin ve Tatar (2014) tarafindan tiirev konusunun &gretiminde Geogebra kullaniminin 6grenci
basarisina etkisinin arastirildigi bir diger ¢alismada da 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretimle tiirev
konusunu 6grenmelerine yonelik uygulamalar yaptirilmigtir. Bu arasgtirmada veri toplama araci olarak
tiirev uygulamalarina iliskin 6grenci goriislerini almak i¢in bir gdriis formu ile bilgi testi kullanilarak
O0gretmen adaylarmin gortsleri alinmustir. Arastirma sonucunda Geogebra ogretiminin tiirev
konusunda maksimum problemlerini ¢ozmeyi kolaylastirdigi, Fermat ve Rolle teoremlerinin
somutlagtirilmasina katki sagladigi goriilmiistiir.

Kabaca ve digerleri (2010) tarafindan yapilan ¢alismada da matematik 6gretmenlerinin Geogebra
yazilimi konusundaki goriisleri incelenmeye calisilmig ve Geogebra’nin 6gretmenler tizerindeki etkisi
tespit edilmeye calisilmistir. Akkaya, Tatar ve Kagizmanli (2011) tarafindan yapilan ¢alismada da
ilkogretim matematik aday ogretmenlerinin Geogebra yazilimi hakkindaki goriislerinin alinmasina
yonelik bir aragtirma yapilmistir. Arastirma sonucunda aday Ogretmenlerin dinamik geometri
yazilimlariin 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katkilar sundugu ve 6gretmenlik meslek becerilerini
gelistirdigi sonuclarma ulagilmistir.

Demirbilek ve Ozkale (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada dgrencilerin parabol konusuna
iligkin bagarilarina Geogebra kullanimin etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda deney grubu
6grencilerinin matematige ve Geogebra yazilimina karsi tutumlariin ve basarilarinin kontrol grubuna
gore anlamli derecede farkli oldugu sonucuna ulasilmistir. Cetin, Erdogan ve Yazlik (2015) tarafindan
yapilan ¢alismada da Ogrencilerin doniisim geometrisi konusunda Geogebra kullanmalarinin
akademik basarilarina etkisi tespit edilmeye caligilmistir. Calisma sonunda Geogebra ile dgretimin
ogrencilerin akademik basarilarini olumlu olarak etkiledigi tespit edilmistir.

Er ve Kaya (2017) tarafindan yapilan ¢alismada da aday oOgretmenlerin Geogebra matematik
Ogretim materyali hazirlama konusundaki goriislerini belirlemek amaglanmistir. Calismanin
sonucunda Geogebra materyalinin kullanimi konusunda ogretmenlerin olumlu goriisleri oldugu
sonucuna ulasilmistir. Sel¢ik ve Bilgici (2011) tarafindan gergeklestirilen ¢alismanin amaci geleneksel
ogretim yontemleri ile bilgisayar destekli Ogretimin ogrencilerin akademik basarilar1 agisindan
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karsilagtirilmasidir. Arastirma sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin matematik basarilarinin
anlamli derecede farkli oldugu sonuglarina ulagilmgtir.

Mutlu ve Séylemez (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada Geogebra ile yapilan matematik
Ogretiminin Ogrencilerin donlisiim geometrisi konusunu 6grenmesine olan katkisi tespit edilmeye
calisilmistir. Veri toplama aracit olarak doniisiim geometrisi basari testi kullanilmis ve calisma
sonucunda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Gokge, Yenmez ve Ozpinar (2016),
matematik 6gretmenlerinin Geogebra ¢alisma yapraklari {izerine goriisleri tespit edilmeye caligilmustir.
Calisgmada dokiiman analizi yontemi kullanilmis ve c¢alisma yapraklarinin &grencisi basarisin
arttirmaya katkisi bulundugu sonuglarina ulagilmigtir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in dokiiman incelemesi sonucunda aragtirmacilar tarafindan yapilan 10 calisma
analiz edilmistir. Dokiiman analizi yapildiktan sonra arastirmaci tarafindan caligmalarin amaci,
ormeklem grubu, 6rneklem sec¢im yontemi, veri toplama araglari, veri analizi yontemi ve bulgularina
bakilarak tema kodlar1 olusturulmus ve bulgular tablolarla sunulmustur. Arastirmada verilerin
analizinde betimsel analizden faydalamilmistir. Betimsel analiz, bir aragtirmaya iliskin olarak elde
edilen verilerin daha 6nceden belli olan temalara gore 6zetlenip yorumlanmasidir (Yildirim ve Simsek,
2016). Betimsel analiz yapilirken betimsel analiz agamalarina uygun olarak calisilmis ve bu baglamda
once analiz i¢in bir ¢ergeve olusturulmus, tematik ¢ergeveye uygun olarak veriler islenip bulgularin
tanimlanmasina caligilmis sonra da bulgular yorumlanip okuyucuya sunulmustur (Yildirim ve Simsek,
2016).

Bulgular

Aragtirmanin bu kisminda incelenen makalelerin 6zelliklerine iliskin bulgulara yer verilmistir.
Asagida makalelerin yillara gore dagilimi gosterilmistir.

Makalelerin Yillara Gore Yaymn Tiiri Dagilimi
Tablo 1.
Makalelerin Yillara Gére Dagilimi

Yil Makale sayisi
2010 1
2011
2013
2014
2015
2016
2017
2019

Toplam

oOlRr RPRERPRRPRFEPW

[EY

Tablo 1 incelendiginde en ¢ok calismanin 2011 yilinda yapildigi ve bu yil iginde 3 calisma
yapildigr gorilmektedir. Bunun yani sira 2010 yilindan 6nce bu konuda g¢alisma yapilmadigi
goriilmektedir. Geogebra programinin okullarda uygulanmasinin ve 6gretim programlarina bu yillarda
girmis olmasimin ¢aligma sayisinin 2010 yilindan artmasini saglamustir.

Makalelerin Veri Toplama Araclarina Gore Dagilim

Arastirmada incelenen makalelerin veri toplama araglarina goére dagilimina iligkin bulgular Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2.
Makalelerin Veri Toplama Araglarina Gore Dagilimi

Veri Toplama Araglari Makale
Degerlendirme Formu 1
Goriis Formu 3
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Bilgi Testi

Veri Toplama Formu

Anket

Basar1 Testi

Tutum Olgegi

Yapilandirilmig Goriisme Formu
Toplam

R N

[y

3

Tablo 2 incelendiginde bazi ¢alismalarda birden fazla veri toplama araci kullanildigi bu nedenle de
toplam saymin 13’e ¢iktig1 goriilmektedir. Calismalarda ¢ogunlukla goriis formu ve basari testinin
kullanildig1 goriilmektedir. Bunun nedeni ¢aligmalarda 6grenci goriislerinin genel olarak goriis formu
araciligryla toplanmasi ve arastirma deseni olarak da deney ve kontrol desenli 6n test son test modelini
kullanilmasidir.

Makalelerin Arastirma Desenine Gore Dagilimi

Calismada incelenen makalelerin arastirma desenine gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 3’te
verilmistir. Incelenen makalelerin arastirma desenlerine yonelik yapilan agiklamalar dikkate alinarak
makalelerin deseni belirlenmistir.

Tablo 3.

Makalelerin Arastirma Desenine Gére Dagilimi
Arastirma deseni Makale
On test-Son test 5
Belirtilmemis 5
Toplam 10

Arastirma bulgularina bakildiginda, arastirmalarda genelde deneysel desenin kullanildigi ve bazi
arastirmalarda ise aragtirma deSeninin belirtilmedigi goriilmektedir.

Makalelerin Veri Analizi Yontemine Gore Dagilim

Caligmada incelenen makalelerin veri analizi yontemine gore dagilimina iliskin bulgular Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4.
Makalelerin Veri Analizine Gore Dagilimi

Veri Analizi Makale
Betimsel Analiz 4
Shapiro Wilk Testi

Dokiiman Analizi

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Mann Whitney U testi
Belirtilmemis

T testi 2
Toplam 14

NP W

Tablo 4 incelendiginde bu calismalarda en ¢ok betimsel analiz ile dokiiman analizinden
faydalanildig1 goriilmektedir. En az tercih edilen desenler arasinda Shapiro Wilk Testi, Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ve Mann Whitney U Testi yer almaktadir.

Tartisma Ve Sonug¢

Matematik Ogretiminde Geogebra kullanimmin 6grenci ve Ogretmen goriisleri baglaminda
degerlendirildigi ¢alismalarin incelendigi bu ¢alismada, 10 makale degerlendirilmeye alinmigtir. Bu
caligmalar incelendiginde, ¢alismalarda agirlikli olarak deney ve kontrol gruplu 6n test ve son test
arastirma deseninin, dokiiman analizi yontemi ile betimsel analiz tekniklerinin kullanildig:
goriilmistiir. Bu bakimdan bu konuda yapilan c¢aligmalarin daha ¢ok Geogebra uygulamalariyla
geleneksel yontemlerin  karsilagtirildigi ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Yine Geogebra’nin
matematik Ogretim siireclerinde kullanilmasinin = 6grenci  ve Ogretmen goriisleri agisindan
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degerlendirildigi calismalarda da katilimcilarin gorislerinin alinmasi i¢in yapilandirilmig goériisme
formlarindan faydalanildigi ve goriislerin dokiiman analizi yapilarak incelendigi goriilmektedir.

Geogebra gibi dinamik geometri ya da matematik yazilimlarinin 6grencilere matematiksel iliskileri
anlama ve anlamlandirma firsati verdigi ve soyut kavramlart Ogrenmelerini kolaylagtirdigi
goriilmektedir (Gliven ve Karatas, 2003). Geogebra’nin iicretsiz, acik kaynak kodlu, ¢ok yonlii ve
Tiirkce olarak kullanilabiliyor olmasi bu programi matematik egitim siireclerinde kullanmay1
kolaylastirmaktadir. Yapilan arastirmalarda Geogebra kullanilarak hazirlanan matematik etkinlik ve
materyallerinin matematik 6gretimini kolaylastirdig1 belirtilmekle birlikte 6grenciler agisindan da bu
siireci zevkli hale getirdigi ve ezbere dgrenilen bilginin uygulamasini sagladigina yonelik sonuclara
yer verilmistir (Celen, 2020; Kutluca ve Zengin, 2011). Benzer sekilde, Furner ve Marinas’a gore
(2014) Geogebra ile yapilandirilan matematik egitim siiregleri 6grencilerin bu dersten zevk almalarini
saglamakta ve matematige yonelik olumsuz tutumlarini azaltarak matematik kaygilarini gidermektedir.

Geogebra ile yapilandirilan uygulamalarin 6gretmen adaylar1 iizerinde uygulanmasina yonelik
caligmalarda da Geogebra’'nin sadece 0gretmen adaylarinin matematik ya da geometriyi anlamalarini
kolaylastirmadig1 ayn1 zamanda da soyut olarak nitelendirilen olasilik, cebir ve geometri gibi alanlara
iliskin kavramlar1 6grenmek igin motive ettikleri goriisiinde birlesmektedir (Carter ve Ferrucci, 2009;
Ozdemir, 2011). Karaaslan, Karaaslan ve Delice (2012) tarafindan gergeklestirilen calismada
Geogebra yaziliminin ancak okulun fiziki alt yapismmin ve donanimin ve Ogretmenin yazilim
hakkindaki bilgilerinin yeterli olmasi durumunda matematik 6gretim siireglerine katkida bulunacagi
sonuglarina ulasilmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak Geogebra gibi dinamik geometri ve matematik
yazilimi uygulamalarinin dgretmen adaylarmin ders programlarina eklenmesi, okullarin bu konuda
yeterli ve donaniml1 hale getirilmesinin 6grencilerin matematige yonelik olumlu tutum gelistirmelerine
katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

Bu arastirma sonucunda elde edilen verilere gore, matematik 6gretiminde Geogebra kullanilmasini
inceleyen aragtirmalarda matematige yonelik tutum ile 6grenci basarisi arasindaki iligkileri inceleyen
arastirmalara agirlik veren caligmalarin yapilmasi, Geogebra’ya iliskin materyallerin gelistirilmesine
yonelik ¢aligsmalarin sayisinin artirilmasina yonelik oneriler getirilmektedir.
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