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Oz

Bu calisma, Cografi Yapay Zeka (GeoAl) teknolojilerinin turizm sektoriindeki ¢ok boyutlu uygulama alanlarini
sistematik bigimde incelemeyi amaclamaktadir. Dijitallesme ile birlikte mekansal verilerin artisi, klasik analiz
yontemlerinin yetersiz kalmasina neden olmus; bu durum, mekansal verilerin anlamlandirilmasinda GeoAl
tabanli yaklagimlarin 6nemini artirmistir. Bu baglamda, ¢alisma PRISMA protokoliine dayali yari-sistematik bir
literatiir taramas1 yontemiyle yiiriitiilmiis ve 2015-2024 yillar1 arasinda yayimlanan 60 akademik yayin tematik
analiz yoluyla degerlendirilmistir. Analizler sonucunda, GeoAl’nin turizm alanindaki katkilart on iki tematik
baslik altinda siniflandirtlmigtir: artirilmis gergeklik ve akilli haritalar, sosyal medya analitigi, kigisellestirilmis
rota planlamasi, ziyaretgi yogunluk haritalari, dinamik yonlendirme sistemleri, stirdiiriilebilirlik, afet yonetimi,
genetik algoritmalar, zaman-maliyet-tercih modelleri, tarim ve kiiltiirel miras, film turizmi ve ekonomik etkiler.
Elde edilen bulgular, GeoAI’nin yalnizca bireysel kullanici deneyimini gelistirmekle kalmadigini; ayn1 zamanda
destinasyon yonetimi, siirdiiriilebilirlik, kriz miidahalesi ve veri temelli karar alma siireclerine stratejik katkilar
sundugunu ortaya koymaktadir. Bu kapsamda c¢alisma, GeoAl’nin turizm sektoriiyle biitiinlesmesine yonelik
kavramsal ve uygulamali bir ¢ergeve sunmaktadir.
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GeoAl-Enabled Tourism: Implications

Abstract

This study aims to systematically examine the multifaceted application areas of Geospatial Artificial Intelligence
(GeoAl) technologies within the tourism sector. With the advent of digitalization, the proliferation of spatial data
has rendered traditional analytical methods insufficient, thereby increasing the significance of GeoAl-based
approaches in the interpretation of spatial information. In this context, the study employs a semi-systematic
literature review methodology based on the PRISMA protocol, analyzing 60 academic publications published
between 2015 and 2024 through thematic analysis. As a result of the analyses, the contributions of GeoAl to the
field of tourism are classified under twelve thematic categories: augmented reality and smart maps, social media
analytics, personalized route planning, visitor density maps, dynamic navigation systems, sustainability, disaster
management, genetic algorithms, time-cost-preference models, agriculture and cultural heritage, film tourism,
and economic impacts. The findings reveal that GeoAl not only enhances individual user experiences but also
offers strategic contributions to destination management, sustainability, crisis response, and data-driven
decision-making processes. In this regard, the study provides a conceptual and practical framework for the
integration of GeoAl into the tourism industry.

Keywords: GeoAl, Tourism, Geographic Information Systems

Makale Ge¢misi Gelis: 02/06/2025 Kabul: 27/06/2025 Yayin:...30/06/2025
Makale Tiirii Arastirma Makalesi
Onerilen Atif Ulkii, A. & Lobut, N. (2025). GeoAl Destekli Turizm: Cikarmmlar. Uluslararas:

Disiplinlerarasi Mitkemmellik Arayisi Dergisi (UDMAD), 5 (1).

! Sorumlu yazar: Dr. Ogr .Uyesi, Harran Universitesi, Turizm Fakiiltesi, Sanlrfa/Tiirkiye, abdullahulku@harran.edu.tr ,
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0937-2252

2 Ogrenci (Lisans), Harran Universitesi, Turizm Fakiiltesi, Sanlurfa/Tiirkiye, nilylbt@hotmail.com
58



mailto:abdullahulku@harran.edu.tr
mailto:nilylbt@hotmail.com

Uluslararast Disiplinlerarast Miikemmellik Arayisi Dergisi, 5(1), ss. 58-77
Y. Yesilbas Ozen¢ & R. Basaran

Giris

GeoAl (Geospatial Artificial Intelligence), cografi bilgi sistemleri (CBS) ile yapay zeka
tekniklerinin entegrasyonunu ifade eden, giderek 6nem kazanan disiplinlerarasi bir kavramdir. Temel
olarak, mekansal verilerin analizi ve yorumlanmasinda makine 6grenimi, derin 6grenme ve uzaktan
algilama gibi teknolojilerle birlikte calisarak, hem bireysel kullanici deneyimini hem de kurumsal
karar alma siireglerini doniistiirmeyi amaglar (Janowicz et al., 2020; Li, Goodchild & Xu, 2024).
Ornegin, bir turistin sosyal medya paylasimlari, GPS hareketlili§i ve ge¢mis ziyaret tercihleri
tizerinden kisisellestirilmis rota Onerilerinin sunulmasi, GeoAl’nin turizmdeki islevselligine dair basit
ama agiklayict bir Ornektir (Jia, Li & Wang, 2023). Bu baglamda, GeoAl klasik CBS
uygulamalarindan; yalnizca veriyi gorsellestirmekle kalmayip, Oriintii tanima ve karar destek
sistemleri gelistirme yetisiyle ayrilir (Gao, S., Janowicz, K., Li, W., Hu, Y. & Goodchild, M. F.,
2023).

Gilintimiizde dijitallesme, mekansal veri iiretimi ve analiti§inde koklii bir doniigiim yaratmakta; bu
doniisiim, yapay zeka teknikleri ile cografi bilgi biliminin kesisiminde yer alan Cografi Yapay Zeka
(GeoAl) kavramini 6n plana ¢ikarmaktadir (Li, Goodchild & Xu, 2024; Janowicz, Gao, McKenzie, Hu
& Bhaduri, 2020). GeoAl, uzaktan algilama, makine 6grenimi, derin 6grenme ve biiylik veri analitigi
gibi yontemleri cografi bilgi sistemleri (CBS) ile biitiinlestirerek hem karmagik mekansal oriintiilerin
analizine hem de anlaml karar destek sistemlerinin gelistirilmesine olanak tanimaktadir (Gao, Li &
Zhou, 2023). Bununla birlikte, cografi verinin baglamsal niteligi ve heterojenligi, bu teknolojilere
yalnizca teknik degil, kurumsal bir derinlik de kazandirmaktadir; veri isleme siireclerinde yeni
epistemolojik agilimlar sunmaktadir. (Li, Arundel ve arkadaslari., 2024; Gao, 2021).

Mekansal verilerin giderek artan hacmi, klasik cografi modelleme yontemlerinin yetersiz kalmasina
yol agmakta; bu durum, yapay zekd tabanli yaklasimlarin 6dnemini her gecen giin arttirmaktadir.
(Huang, Li, Fan & Hu, 2022; Gao, Yao & Hu, 2023). Bu cercevede, turizm sektorii, mekansal veriye
dayali dijital teknolojilerden en ¢ok etkilenen alanlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Liu, Li & Zhao,
2019). Ziyaretci hareketliligi, rota tercihleri, konaklama oriintiileri ve ¢evresel etki gibi ¢cok sayida
degiskenin eszamanli izlenmesi ve analiz edilmesi, geleneksel yontemlerle sinirli kalirken buna
karsilik GeoAl sistemleri, bu ¢ok boyutlu yapiy: biitiinciil bicimde modelleme kapasitesine sahiptir
(Jiang & Zhao, 2020) Ozellikle sosyal medya igerikleri, GPS verileri ve sensdr aglari iizerinden
toplanan gercek zamanli mekansal veriler, turizm planlamasinda davranis temelli ve bireysellestirilmis
cozlimlemelerin Oniinii agmaktadir (Liu & Zhang, 2021).

Giincel literatiir, GeoAl’nin turizm alaninda ¢ok sayida yenilik¢i uygulamaya olanak tanidigim
gostermektedir. Bunlar arasinda kigisellestirilmis seyahat Onerileri (Gong, Liu & Zhang, 2018;
Sojahrood & Taleai, 2021), yogunluk haritalarinin olusturulmas1 (Jiang & Zhao, 2020), dinamik
yonlendirme sistemleri (Xu, Zeng & Xu, 2022), kriz ve afet yonetimi (Chen, Luo & Xie, 2021),
stirdiiriilebilir turizm uygulamalar1 (; Cecchini, Cappiello & Pinna, 2020) ve film turizmi odakli
pazarlama stratejileri (Geospatial World, 2023; Zhang & Xie, 2020) yer almaktadir. Ayrica artirilmis
gergeklik (AR) tabanh akilli haritalar (Kang, Gao & Roth, 2024) ve genetik algoritmalarla desteklenen
rota planlama modelleri (Cao, 2021; Wu, Guan & Ma, 2017), hem kullanici deneyimini artirmakta
hem de destinasyonlarin siirdiiriilebilirligine katki saglamaktadir.

Mevcut literatiir, GeoAl’nin turizmdeki potansiyelini g¢esitli alt uygulamalar tizerinden ele almis
olsa da bu c¢alismalarin ¢ogu belirli temalara odaklanmis ve biitiinciil bir ¢er¢ceveden yoksundur.
Ormnegin, Kang, Gao ve Roth (2024) tarafindan yapilan calisma yalnizca artirilmis gerceklik (AR)
tabanli akilli harita uygulamalariyla sinirli kalmakta ve mekansal yonlendirme sistemlerinin Otesine
gecememektedir. Benzer sekilde, Gao ve Hu (2023), GeoAl’nin sosyal medya verilerini analiz
etmedeki basarisin1 vurgulamakta, ancak bu veri tiirii disindaki (6rnegin sensor, uydu goriintiisii veya
GPS tabanli) kaynaklari kapsam dis1 birakmaktadir. Ote yandan, Gong, Liu ve Zhang (2018) gibi
caligmalar kisisellestirilmis seyahat onerilerine odaklansa da, bunlarin kriz yonetimi, siirdiiriilebilirlik
veya destinasyon planlamasi gibi yonetisim odakli boyutlara etkisi incelenmemistir. Bu pargalanmis
yap1, GeoAl'nin turizmdeki potansiyelini degerlendirme siirecinde kavramsal ve uygulamali bir
haritanin olusturulmasim zorlastirmakta; uygulamalar arasindaki yatay ve dikey etkilesimleri analiz
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etmeye engel olmaktadir. Dolayisiyla, literatiirdeki bu bosluklarin sistematik bigimde siniflandirilmasi
hem disiplinleraras1 bilgi birikimini pekistirecek hem de gelecekteki arastirmalar igin stratejik odak
alanlar1 yaratacaktir.

Bu calismanin temel ¢ikis noktast da s6z konusu bilgi eksikligidir. Bu baglamda su temel soruya
yanit aranacaktir: “Cografi Yapay Zeka (GeoAl) teknolojileri, turizm alanina nasil katki saglayabilir
ve bu katkilar sektorel uygulamalara hangi agilardan yansiyabilir?” Calisma, literatiirdeki bu boslugu
doldurmay1 hedefleyerek, GeoAI’nin turizm alamindaki giincel ve potansiyel uygulamalarini literatiir
temelli bir sistemde incelemektedir. Bu dogrultuda arastirma, PRISMA protokoliine dayali yari-
sistematik bir literatiir taramasi yontemiyle yiiriitiilmiistiir; hakemli dergilerde yer alan GeoAl’nin
turizmdeki uygulamalar1 igeren ¢aligmalar, belirlenen tematik basliklar altinda siniflandirilmis ve
cikarimsal olarak analiz edilmistir. Bu yaklasim, GeoAl ile turizm arasindaki iliskiyi hem kuramsal
hem de uygulamali boyutlartyla biitiinciil bir ¢ercevede degerlendirme imkani sunmaktadir.

Literatiir Taramasi
Cografi Yapay Zeka (GeoAl) ve Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) Turizm

Cografi Yapay Zekd (GeoAl), mekansal ve cografi nitelikli biiylik verilerin yapay zeka
yontemleriyle islenmesini saglayan, ¢ok disiplinli ve biitlinlesik bir arastirma alanidir. Klasik analiz
yontemlerine kiyasla daha hizli, isabetli ve kapsamli degerlendirmeler sunan GeoAl, 6zellikle konuma
dayal biiyiik veri kiimelerinden anlamli ériintiilerin ¢ikarilmasina olanak tanir (Li, Goodchild & Xu,
2024, s. 349). Uzaktan algilama, makine 6grenimi, derin 6grenme ve biiyiik veri analitigi gibi ¢esitli
tekniklerin bir araya geldigi bu yaklagim, cevresel izleme, afet yonetimi, kentsel gelisim, tarimsal
planlama ve turizm gibi bir¢ok alanda yenilik¢i uygulamalar gelistirilmesine zemin hazirlar (Janowicz,
K., Gao, S., McKenzie, G., Hu, Y. ve Bhaduri, B., 2020). Uydu goriintiileri, sensor verileri ve sosyal
medya igerikleri gibi ¢ok kaynakli veri kiimeleri lizerinden gelistirilen karar destek sistemleri, 6zellikle
turizmde kalabalik yonetimi, glizergdh optimizasyonu ve kisisellestirilmis 6neri sistemleri gibi islevsel
ciktilar iretmektedir (Huang, Li, Fan & Hu, 2022).

Cografi veriler, sahip olduklar1 6zgiin mekénsal yapilar nedeniyle, ¢oziimleme ve modelleme
stireclerinde 6zel analiz yaklagimlar1 gerektirir. Bu baglamda Tobler’in Birinci Cografya Yasasi’na
dayanan mekansal oto korelasyon ve mekansal heterojenlik gibi temel kavramlar, GeoAl modellerinin
yapilandirilmasinda belirleyici rol oynar. Otokorelasyon, yakin konumda yer alan verilerin benzerlik
gosterme egilimini; heterojenlik ise ¢evresel ve toplumsal siireglerin konuma bagl olarak gesitlilik
gostermesini ifade eder (Li, Goodchild & Xu, 2024). Bu ozelliklerin GeoAl modellerine entegre
edilmesi, tahminlerin dogrulugunu ve sistemlerin karar destek kapasitesini Onemli Olciide
artirmaktadir. GeoAl'nin yalmzca teknik bir yenilik degil, ayn1 zamanda cografi bilgi biliminin
kuramsal gelisimine katki saglayan ¢ok boyutlu bir yaklasim oldugu bu baglamda daha acik sekilde
ortaya ¢ikmaktadir (Gao, 2021; Janowicz, K., Gao, S., McKenzie, G., Hu, Y. ve Bhaduri, B., 2020).

Cografi Bilgi Sistemleri (GIS), konuma bagli verilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi,
cozlimlenmesi ve gorsellestirilmesini miimkiin kilan ¢ok yonlii bir bilgi altyapisidir. Turizmde;
destinasyon planlamasi, ziyaret¢i yogunlugunun izlenmesi, kiiltiirel mirasin korunmasi ve g¢evresel
etkilerin degerlendirilmesi gibi islevlerde etkin bi¢imde kullanilmaktadir. Son yillarda CBS'nin GeoAl
ile butlinlestirilmesi, mekansal analiz yeteneklerini artirarak, turizm yonetimi i¢in hem kuramsal hem
de pratik diizeyde yeni imkanlar sunmustur (Li, Goodchild & Xu, 2024). Bu entegrasyon, veri temelli
karar alma siireglerini gliclendirmekle birlikte, daha siirdiiriilebilir ve esnek turizm politikalarinin
tasarlanmasina da olanak sunabilir.

GeoAl destekli CBS, geleneksel haritalama yontemlerinin Gtesine gegerek, biiyiik veri kiimeleri,
uydu goriintiileri ve sosyal medya verileri gibi ¢ok ¢esitli veri kaynaklarmi yapay zeka algoritmalariyla
isleyerek mekéansal analiz kapasitesini gelistirmektedir (Janowicz, K., Gao, S., McKenzie, G., Hu, Y.
ve Bhaduri, B., 2020; Jia, H., Wang, C., Zhang, Y. ve Zhang, X., 2023). Bu sayesde, turist
hareketliligi gercek zamanli olarak izlenebilir, potansiyel risk alanlar tespit edilebilir ve ziyaretci
deneyimi optimize edilebilir. Ornegin, konum tabanli sosyal medya paylasimlarinin analiziyle,
turistlerin ilgi gosterdigi destinasyonlar belirlenebilir ve bu bolgelerde kaynak planlamasi yapilabilir
(Jia, H., Wang, C., Zhang, Y. ve Zhang, X., 2023).
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Ayrica, GeoAl’nin sundugu algoritmalar, CBS altyapisi1 lizerinde ¢alisarak kullanicilarin mekansal
ihtiyaglarma uygun kisisellestirilmis hizmetler iiretmektedir. Ozellestirilmis rota dnerileri, giivenlik ve
konfor dnceliklerine gore giizergdh optimizasyonu gibi uygulamalar bu kapsamda degerlendirilebilir
(Gao, S., Janowicz, K., Li, W., Hu, Y. ve Goodchild, M. F., 2023; Gong, P., Wang, J., Yu, L., Zhao,
Y. ve Liang, L., 2018). Ozellikle Evrisimsel Sinir Ag1 (CNN) tabanli modeller, sokak goriiniimii
verilerini analiz ederek giivenlik seviyesi smiflandirmasi yapabilmekte ve bu veriler kullanici
yonlendirmelerine entegre edilmektedir (Zhang et al., 2021).

Cografi Yapay Zeka (GeoAl) ve Turizm

Turizm sektorii, dijital doniisiim siirecinde teknolojik yeniliklerle yeniden sekillenmekte ve bu
doniisiimde cografi yapay zeka (GeoAl) dnemli bir rol {istlenmektedir. GeoAl, cografi bilgi sistemleri
(CBS), biiyiik veri analitigi, uzaktan algilama ve yapay zeka tekniklerini birlestirerek, turizm
destinasyonlarinin planlanmasi, yonetimi ve pazarlanmasi siireglerine yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir
(Li, J., Liu, Z. ve Zhang, L., 2024; Janowicz, K., Gao, S., McKenzie, G., Hu, Y. ve Bhaduri, B., 2020).
Geleneksel turizm anlayigindan farkli olarak, GeoAl destekli sistemler; konum tabanli Oneriler, gergek
zamanlt yogunluk analizleri ve kisisellestirilmis deneyimler gibi veri odakli uygulamalar1t miimkiin
kilarak turist davraniglarini daha dogru anlamay1 ve yonetmeyi saglamaktadir (Jia, H., Wang, C.,
Zhang, Y. ve Zhang, X., 2023; Gao, S., Janowicz, K., Li, W., Hu, Y. ve Goodchild, M. F., 2023).
Bununla birlikte, biiyiik veri ve yapay zeka teknolojilerinin entegrasyonu, turizm sektoriinde daha
etkili yonetim stratejilerinin gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Ornegin, biiyiik veri analitigi
kullanilarak gelistirilen Turizm Yonetim Bilgi Sistemleri (TMIS), operasyonel verimliligi artirmakta,
turist davraniglar1 hakkinda derinlemesine i¢gdriiler sunmakta ve siirdiiriilebilir turizm uygulamalarini
tesvik etmektedir (Heliyon, 2024). Ayrica, yerel turizm biiylik verisi ve yapay zeka teknolojilerine
dayali olarak tasarlanan akilli turizm yardimci karar verme hizmet platformlari, potansiyel turistlerin
seyahat planlamalarin1 desteklemekte ve kisisellestirilmis hizmetlerin sunulmasini saglamaktadir
(Wang & Chi, 2024).

GeoAl’nin turizm sektoriindeki temel rolii, mekansal verilerin dinamik yapisina uygun olarak
anlamlandirilmasi ve bu verilerden stratejik ¢iktilar elde edilmesidir. Bu teknoloji, turistlerin seyahat
aliskanliklarini, ilgi alanlarini, biitce ve zaman tercihlerine gore analiz ederek bireysel diizeyde
kisisellestirilmis seyahat deneyimleri olusturulmasina olanak tanimaktadir (Sojahrood & Taleai, 2021;
Yao et al., 2023). Ozellikle artirilmis gerceklik (AR) destekli akilli harita sistemleri, kiiltiirel ve tarihi
alanlar1 ziyaret eden turistlere gercek zamanli bilgi sunarak deneyimsel zenginlik yaratmakta; sosyal
medya ve mobil verilerle desteklenen konum tabanli analizler ise turizm pazarlamasinda hedefleme
dogrulugunu artirmaktadir (Kang, Gao & Roth, 2024; Gong, P., Wang, J., Yu, L., Zhao, Y. ve Liang,
L., 2018). Bu tiir sistemler, konum tabanli sosyal medya verilerinin analiz edilmesiyle turist
yogunlugunun mekansal dagilimmi ortaya koymakta ve hedefli pazarlama stratejilerinin
gelistirilmesine olanak tanimaktadir (Zhang ve arkadaslar1., 2021; Gao, S., Janowicz, K., Li, W., Hu,
Y. ve Goodchild, M. F., 2023).

GeoAl, turizm sektoriinde yenilik¢i ¢ozlimler sunan ve mekansal verilerin yapay zeka teknikleri ile
analiz edilmesini saglayan giiglii bir teknolojidir. Kisisellestirilmis seyahat deneyimi saglamak igin,
turistlerin ilgi alanlar1 ve seyahat aligkanliklari analiz edilerek bireysellestirilmis rota ve etkinlik
Onerileri sunulabilir (Jia, Li & Wang, 2023). Artirilmis gergeklik ve akilli harita sistemleri,
kullanicilarin fiziksel g¢evre ile dijital bilgileri birlestirerek daha etkilesimli bir kesif deneyimi
yasamasin saglayabilir (Kang, Gao & Roth, 2024). Sosyal medya ve konum tabanli analizler, turist
davranislarin1 ve popiiler destinasyonlar1 analiz ederek hedefli pazarlama stratejileri gelistirilmesine
olanak tantyabilir (Tian, Liu, Wang, & Wu, 2022). GeoAl, turist rotalarinin belirlenmesi ve yogunluk
haritalariin olusturulmas1 ile ziyaret¢i akisini ydnetir ve destinasyonlarm siirdiiriilebilirligini
destekleyebilir (Liu, Li & Zhao, 2019). Dinamik yonlendirme sistemleri, gercek zamanli veri
kullanarak turistlerin yogun alanlardan kaginmasini saglar ve kullanici deneyimini iyilestirebilir (Jiang
& Zhao, 2020).

GeoAl ayrica siirdiiriilebilir turizm yonetimi i¢in ¢evresel verileri analiz ederek dogal kaynaklarin
korunmasina katkida bulunabilir (Janowicz ve arkdaslari, 2020). Afet ve kriz yonetiminde, gergek
zamanli veri ile giivenli tahliye rotalar1 olusturur ve acil durumlara hizli tepki saglayabilir (Chen, Luo

61



Uluslararast Disiplinlerarast Miikemmellik Arayisi Dergisi, 5(1), ss. 58-77
Y. Yesilbas Ozen¢ & R. Basaran

& Xie, 2021). Genetik algoritmalarla rota planlama, ziyaretci tercihlerine ve biitge kisitlarina uygun
seyahat programlari olusturabilir (Li, Liu & Zhang, 2024). Zaman-maliyet-tercih uyumlu modeller ise
turistlerin bireysel beklentilerine uygun seyahat deneyimleri sunabilir (Gao, Peng, Lu, Claramunt &
Xu, 2023). Tarim, medya ve Kkiiltiirel miras alanlarinda GeoAl, mekansal veri analitigi ile
sirdiiriilebilir yonetim stratejileri gelistirebilir. Ozellikle film turizmi ve destinasyon pazarlamasi
kapsaminda, popiiler ¢cekim lokasyonlarinin ziyaret¢i yogunlugu analiz edilerek pazarlama stratejileri
optimize edilebilir (Zhang & Xie, 2020). Son olarak, GeoAl, turizm ekonomisinde gelir yonetimi ve
kaynaklarin verimli kullanimi gibi alanlarda stratejik avantaj saglayabilir (Liu, Li & Zhao, 2019).

GeoAl’nin bu kapsamda turizmdeki etkisi yalnizca bireysel kullanici deneyimiyle sinirlt
kalmamakta; destinasyon yoOnetimi, altyapi planlamasi, ¢evresel izleme ve kriz anlarinda acil
yonlendirme gibi kritik islevlere de katki sunmaktadir (Liu et al., 2019; Li, J., Liu, Z. ve Zhang, L.,
2024). Boylece, hem turist memnuniyeti artabilir hem de siirdiiriilebilir destinasyon yonetimi i¢in veri
temelli stratejilerin hayata gecirilmesi miimkiin hale gelebilir. GeoAl ile kisisellestirilmis seyahat
deneyimi; kiiresel turizm egilimleri, glinlimiizde bireysellesmis ve deneyim odakli seyahatlere dogru
evrilmektedir. Bu doniisim siirecinde, Cografi Yapay Zeka (GeoAl), seyahat deneyimlerinin
kisisellestirilmesi agisindan 6nemli bir teknolojik ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. GeoAI’'nin mekansal
farkindaligi yiiksek yapay zeka algoritmalari sayesinde, turistlerin bireysel tercihleri, ilgi alanlari,
biitce kisitlari, seyahat siiresi ve geg¢mis davramiglart analiz edilerek kisisellestirilmis seyahat
programlar1 sunulabilmektedir (Jia, H., Wang, C., Zhang, Y. ve Zhang, X., 2023; Gao, S., Janowicz,
K., Li, W., Hu, Y. ve Goodchild, M. F., 2023; Sojahrood & Taleai, 2021).

GeoAl, sosyal medya verileri, GPS konum bilgileri ve cografi etiketli kullanic1 girdilerini analiz
ederek turistlerin seyahat egilimlerini anlamakta ve buna gore Oneri sistemleri gelistirmektedir.
Ornegin, bir turistin dnceki ziyaretleri, sosyal medya etiketlemeleri veya tercih ettigi ulasim modlarr,
seyahatin hangi temaya odakli olacagini belirlemede kullanilabilmektedir (Tian, Liu, Wang, & Wu,
2022). Bu baglamda, GeoAl destekli oneri sistemleri, turistlerin ilgi duydugu cazibe merkezlerini
onermekte ve bu merkezlere uygun ulasim modlarin1 entegre ederek rota planlamasi yapmaktadir.
Boylece turistlerin hem zaman hem maliyet agisindan daha verimli ve tatmin edici deneyimler
yasamalar1 saglanmaktadir (Li, J., Liu, Z. ve Zhang, L., 2024).

Ozellikle konum tabanli hizmetlerin kisisellestirilmesi, GeoAl teknolojisinin 6ne ¢ikan yetenekleri
arasinda yer almaktadir. Gong vd. (2018) ile Zhang, Wang & Chen (2021) tarafindan gelistirilen
evrisimsel sinir agi (CNN) temelli modeller, sokak goriiniimii verilerinden yararlanarak turistlere
giivenli, konforlu ve bireysel ihtiyaclarina uygun giizergahlar sunmaktadir. Bu sayede kullanicilar,
fiziksel giivenliklerini veya c¢evresel konfor diizeylerini géz Onlinde bulundurarak rotalarim
sekillendirebilmektedirler. Ayni1 zamanda, GeoAl’nin dis mekén konfor seviyesini dlgmeye yonelik
grafik tabanli modelleri, turistlerin sehir i¢i yiirliylis deneyimlerini optimize etmektedir (Zhang, Wang
& Chen, 2021).

Seyahat sonrasinda da GeoAl’nin sundugu kisisellestirme imkanlart devam etmektedir. Ziyaret
edilen yerlerden toplanan gorsel ve yazili igerikler analiz edilerek turistlere 6zgli seyahat Gzetleri
otomatik olarak olusturulabilmekte; bu da kullanicilarin dijital anm1 koleksiyonlarini daha etkili ve
hatirlanabilir bir bigimde diizenlemelerini saglamaktadir (Jia, Li & Wang, 2023). Kisisellestirilmis
seyahat deneyimi yalnizca bireysel memnuniyet diizeyini artirmakla kalmayip, aym1 zamanda
destinasyon yonetiminde de stratejik avantajlar sunmaktadir. Ozellikle ziyaretgilerin yonlendirilmesi,
yogunluklarin azaltilmasi ve gevresel etkilerin minimize edilmesi noktasinda, kisisellestirilmis Oneri
sistemleri siirdiiriilebilir turizme katki saglamaktadir (Li, X., Xie, S. ve Li, J., 2024; Janowicz, K.,
Gao, S., McKenzie, G., Hu, Y. ve Bhaduri, B., 2020).

GeoAl’nin turizmdeki uygulamalarina dair mevcut literatiir ¢ogunlukla belirli basar1 6rneklerine
odaklanirken, bu uygulamalarin smurliliklar1 ve ¢eligkili yonleri yeterince ele alinmamaktadir.
Ornegin, Liu, Li ve Zhao (2019), GeoAl tabanh ziyaret¢i yogunluk haritalarmn siirdiiriilebilir turizm
yonetiminde stratejik rol oynadigim vurgularken, Zhang ve Xie (2020) bu tiir yogunluk verilerinin
yanlis yorumlanmasi halinde destinasyonlarin asir1 diizenlenmesine ve turistik alanlarin asiri
yonlendirme baskisiyla karsi karsiya kalmasina yol agabilecegini ileri siirmektedir. Benzer bigimde,
Sojahrood ve Taleai (2021), kisisellestirilmis rota Onerilerinin kullanici memnuniyetini artirdigini
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savunsa da, Yan (2022) bu tiir sistemlerin yalnizca ge¢mis veriye dayali 6neriler sundugu i¢in dinamik
degisimlere (6rnegin hava kosullari, etkinlik iptalleri, ani kalabaliklasma) yeterince adaptif
olamayabilecegini belirtmektedir. Ayrica, Gong, Liu ve Zhang (2018), sosyal medya temelli GeoAl
analizlerinin gii¢lii ongoriiler sundugunu ileri siirerken, Wang ve Li (2022), bu tiir verilerin temsil
giicliniin diisiik olabilecegini, zira sosyal medya kullaniminin demografik olarak sinirli gruplarda
yogunlastigint ve boylece Orneklemin homojenligini bozabilecegini savunmaktadir. Bu bulgular,
GeoAl uygulamalarinin her baglamda evrensel gegerlilige sahip olmadigina isaret etmekte; kullanim
alanlarimin sosyal, mekansal ve teknik smirliliklarla birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Yontem

Bu calisma, Cografi Yapay Zeka (GeoAl) teknolojilerinin turizm sektdriindeki uygulama alanlarin
kapsamli ve sistematik bir bigimde incelemeyi amaclayan bir yari-sistematik literatiir taramasi
niteligindedir. Arastirma, PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses) 2020 protokoliine uygun olarak yiiriitiilmiistiir (Page et al., 2021). PRISMA, sistematik
tarama ve meta-analizlerde seffafligi ve tekrar edilebilirligi saglayan uluslararas: kabul gérmiis bir
standarttir. Bu ¢alismada PRISMA protokolii dort temel asama lizerinden uygulanmigtir: tanimlama
(identification), eleme (screening), uygunluk (eligibility) ve dahil edilme (inclusion).

[k olarak, tanimlama asamasinda, calisma kapsamina almacak kaynaklarin belirlenmesi amaciyla
kapsamli bir literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Veri tabani olarak Scopus, Web of Science, Google
Scholar, ScienceDirect ve Taylor & Francis Online gibi uluslararas1 diizeyde giivenilir kaynaklar
kullanilmistir. Tarama siirecinde kullanilan anahtar kelimeler “GeoAI” AND “Tourism”, “Geospatial
Artificial Intelligence” AND “Destination Management”, “Smart Tourism” AND “Big Data”,
“Location-based services” AND “Artificial Intelligence”, “Spatial decision support systems” AND
“Tourist Behavior” ve “Geography Informaiton System AND Tourism” olarak belirlenmistir. Tarama
2015-2024 yillar1 arasinda yayimlanan, hakemli dergilerde yer alan ve GeoAl ile turizm iligkisini ele
alan ¢aligmalar1 kapsamistir. Bu anahtar kelimeler baglik, 6zet ve anahtar sdzciik diizeyinde taranmuis,
toplamda 75 kayit elde edilmistir.

Ikinci asama olan eleme siirecinde, elde edilen kayitlar bashik ve 6zet diizeyinde incelenerek
arastirma konusu ile iligkili olmayan c¢alismalar elenmistir. Ayrica, birden fazla veri tabaninda tekrar
eden kayitlar tespit edilerek kaldirilmistir. Bu asamada, igerik veya metodolojik olarak GeoAl ve
turizm iligkisini ele almayan 15 c¢alisma disarida birakilmis ve bdylece incelemeye alinacak calisma
sayist 60 olarak belirlenmistir. Kodlama siirecinde arastirmanin giivenilirligini artirmak amactyla
birden fazla arastirmaci yer almustir. iki bagimsiz arastirmaci, PRISMA protokoliine uygun olarak
belirlenen 60 ¢alismay1 ayr1 ayri incelemistir. Kodlama siireci boyunca arastirmacilar arasinda ortaya
cikan goriis ayriliklari, uzlast oturumlarinda tartigilarak ortak bir karara baglanmistir. Bu yontem,
tematik analizde 6znelligi en aza indirgeyerek, kodlarm hem igsel tutarliligim hem de kavramsal
gecerliligini  giliclendirmistir. BOylece temalar yalnizca igerik benzerligine degil, aym1 zamanda
literatiiriin kavramsal derinligine dayali olarak yapilandirilmistir.

Ucgiincii asama olan uygunluk siirecinde, belirlenen 60 calisma tam metin diizeyinde incelenmistir.
Bu siiregte, calismalarin GeoAl ve turizm baglamindaki uygulamalarini ve kavramsal katkilarmi ele
alip almadigr degerlendirilmis ve ¢alismanin kapsamima uygun olmayan higbir c¢alisma tespit
edilmemistir. Ayrica, c¢aligmalarin bilimsel gilivenilirligini saglamak amaciyla yalmzca hakemli
dergilerde yayimlanan makaleler dahil edilmistir. Gri literatiir (raporlar, tezler, editéryal yazilar) ve
yalnizca teknik yonlere odaklanan makaleler ¢calisma kapsami disinda birakilmistir.

Son asama olan dahil edilme siirecinde, uygunluk kriterlerini karsilayan ve igerik agisindan GeoAl
ile turizmi iligkilendiren 60 ¢alisma, tematik analiz igin degerlendirilmistir. Bu ¢aligsmalarda kullanilan
yontemler, elde edilen bulgular ve sunulan uygulama ornekleri incelenerek, tematik analiz siirecine
tabi tutulmustur. Tematik analiz siireci, nitel veri analizinde yaygin olarak kullanilan bir yontem olan
Braun ve Clarke (2006) yaklagimiyla yiiriitiilmiistiir, ¢clinkii bu yaklasim, nitel verilerin sistematik ve
esnek bir bigimde analiz edilmesine olanak tanimaktadir. Ozellikle disiplinlerarasi ve hizla gelisen bir
konu olan GeoAl ve turizm iligkisini incelemek i¢in, kodlama ve tema olusturma siirecinin agik ve
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seffaf olmasi Oonemlidir. Braun ve Clarke (2006) tematik analiz yaklasimi, verilerin tekrar eden
ortintiilerini belirleyerek anlamli temalar altinda siniflandirilmasini saglar ve arastirmaciya esnek bir
yorumlama olanagi tanir. Bu yaklagim, alti asamali bir siire¢ sunar: verilerle tanigma, ilk kodlarin
olusturulmasi, temalarin belirlenmesi, temalarin gozden gegirilmesi, temalarm tanimlanmasi ve
raporun yazilmasi. Boylece, GeoAl’nin turizmdeki uygulama alanlar1 teorik ve uygulamali bir
cercevede incelenebilir.

Bulgular

Bu bdliimde incelenen ¢aligmalar neticesinde belirlenen temalar ve bu temalara dayali ¢ikarimlar
verilmistir. Sekil 1, bu aragtirmada kullanilan PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses) yontemine gore yiriitiilen literatiir inceleme siirecini dzetlemektedir.
Sekilde, baslangicta tespit edilen yayin sayisindan, dahil edilen ve hari¢ tutulan calismalara kadar
gecen eleme ve analiz siireci adim adim gorsellestirilmigtir. Bu sema, ¢alismanin sistematik yapisini
ve secilen 60 yayinin nasil belirlendigini agikg¢a ortaya koymaktadir.

Sekil 1. Prisma yontemi ile incelene galismalara ait bilgiler

Tanimlama
Tanimlanan Kayitlar(n=75)

l

Eleme
Gozden Gegirilen Kayitlar (n=75)
Hari¢ Tutulan Kayitlar(n=15)

l

Uygunluk
Tam Metin Inceleme (n=60)
Haric Tutulan Tam Metinler (n=0)

l

Dahil Edilme
Tematik Analize Dahil Edilen Calismalar (n=60)

GeoAl'nin turizmdeki uygulamalar1 12 tema altinda siiflandinlmistir: “Arttiridlmis gergeklik ve
akillr harita sistemleri, sosyal medya ve konum tabanli analizler, turist rotalarinin belirlenmesi, turist
yogunluk haritalarinin olusturulmasi, dinamik yonlendirme sistemleri, GeoAl ile siirdiiriilebilir turizm
yOnetimi, gercek zamanl veri ile kriz ve afet yonetimi, genetik algoritmalarla rota planlama, zaman-
maliyet-tercih uyumlu turizm modeli, tarim, medya ve kiiltiirel miras alanlarinda GeoAl, film turizmi
ve GeoAl tabanli destinasyon pazarlamasi, GeoAI’n turizm ekonomisi tizerine etkileri”

Temalar
Arttirilms gerceklik ve akilli harita sistemleri

Gelisen dijital teknolojiler, turizm sektoriinde mekansal bilgiye dayali ¢dziimleri daha etkilesimli
ve kullanici dostu hale getirmistir. Bu baglamda, Artirllmis Gergeklik (AR) ve akilli harita sistemleri,
GeoAl destekli uygulamalarla birleserek turistlere hem kisisellestirilmis hem de zenginlestirilmis bir
kesif deneyimi sunabilir. S6z konusu teknolojiler, geleneksel haritalama yaklasimlarinin Gtesine
gecerek kullaniciya konum tabanli ger¢ek zamanli bilgi sunma kabiliyetine sahip olabilir. (Kang, Gao
& Roth, 2024; Jia, Li & Wang, 2023).

GeoAl tabanli akilli harita sistemleri, turistlerin ilgisini ¢eken mekénlar1 analiz ederek bireysel
tercihlere dayali rota Onerileri sunabilir; trafik, kalabalik diizeyi, hava durumu gibi parametreleri
dikkate alarak en uygun giizergahlar1 belirlemektedir (Li, Liu & Zhang, 2024). Bdylece ziyaretgiler
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zaman tasarrufu saglarken, seyahatlerini daha etkin sekilde planlama imkéani elde etmektedirler.
Ozellikle turistik alanlarda kalabalik yonetiminin kritik énem tasidig1 durumlarda bu sistemler hem
kullanict memnuniyetini hem de siirdiiriilebilirligi destekleyen stratejik araclar haline gelebilmektedir
(Liu, Li & Zhao, 2019).

Artirllmis gergeklik teknolojileri, 6zellikle kiiltiirel miras alanlarinda bilgi sunumu ve mekansal
deneyimin zenginlestirilmesi agisindan benzersiz firsatlar saglayabilir. Ornegin, tarihi bir yapinin sanal
restorasyonu ya da kiiltiirel bir eserin {i¢ boyutlu modeli, AR destekli mobil cihazlar araciligiyla
gergek zamanli olarak goriintiilenebilir (Jia, Li & Wang, 2023). Bu tiir uygulamalar, turistlerin mekana
yonelik algisin1 derinlestirerek deneyimsel degeri artirmakta ve 6grenmeyi eglenceli hale getirebilir.
Duragan bilgi panolariin yerini, AR ile etkilesimli dijital igeriklerin almasi ise bilgiye erisimi daha
esnek ve etkili bir hile doniistiirebilir. Bununla birlikte, akilli harita sistemlerinin GeoAl ile
biitiinlesmesi sadece ziyaret¢ilerin degil, destinasyon yoneticilerinin de karar alma siireclerini
desteklemektedir. Yogunluk haritalarinin dinamik olarak giincellenmesi, trafik akisinin diizenlenmesi
ve dogal alanlarm korunmasina yonelik yonlendirme sistemlerinin gelistirilmesi, bu teknolojilerin
stirdiiriilebilir turizm agisindan stratejik 6nemini ortaya koymaktadir (Gonzalez & Hernandez, 2020)

Sosyal medya ve konum tabanh analizler

Dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte, sosyal medya platformlar: turist davranislarim1 anlamada
giiclii bir veri kaynag haline gelmistir. Ozellikle Twitter, Instagram ve Weibo gibi mecralarda yapilan
konum etiketlemeleri, paylasim yogunlugu ve etkilesim bigimleri, GeoAl uygulamalari i¢in anlaml
mekansal Oriintiiler sunmaktadir (Gao & Hu, 2023). GeoAl, sosyal medya verilerini cografi verilerle
biitiinlestirerek ziyaretci yogunluklarmi analiz etmekte, popiiler destinasyonlari belirlemekte ve
kullanic1 egilimlerine gore Oneri sistemleri gelistirmektedir (Liu & Zhang, 2021). Sonug olarak,
konum tabanli sosyal medya analitigi, yalnizca ziyaret edilen yerlerin tespitiyle sinirli kalmamakta;
ayni zamanda turist memnuniyeti, hizmet kalitesi algis1 ve destinasyon imaji gibi soyut kavramlarin
ol¢limlenmesine de imkan taniyabilmektedir.

Dogal dil isleme (NLP) ve makine Ogrenimi teknikleriyle desteklenen sistemler; turist
memnuniyeti, hizmet kalitesi algis1 ve destinasyon imaji gibi daha soyut kavramlarin da
modellenmesine olanak tanimaktadir (Wang & Li, 2022). Ornegin, belirli bir destinasyon hakkinda
olumlu ya da olumsuz igeriklerin mekénsal dagilimi analiz edilerek destinasyon yonetimi stratejileri
gelistirilebilir (Chang & Xie, 2020).Ayn1 zamanda, mobil cihazlardan elde edilen gercek zamanl GPS
verileri sayesinde turist giizergahlari, ortalama konaklama siireleri ve ziyaret sikliklar1 gibi veriler
dinamik olarak islenebilir ve turizm yOnetimine yonelik stratejik girdiler iiretilebilir (Gao & Hu,
2023). Bu sayede turistik alanlarda trafik, hizmet kapasitesi ve yonlendirme planlamasi daha etkin bir
bicimde yapilabilecektir. Bu tiir verilerin analizi, sadece bireysel kullanici deneyimini degil, ayni
zamanda destinasyonlarin siirdiiriilebilir bigimde yonetilmesini de destekler.

Ayrica, sosyal medya analizleri turizm pazarlamasi stratejilerinde yenilik¢i yaklagimlar
gelistirmeye olanak tamimaktadir. Kullanicilarin ilgi alanlarina, demografik 6zelliklerine ve Onceki
seyahat tercihlerine gore yapilan segmentasyon sayesinde, destinasyonlarin hangi turist profillerine
hitap ettigini tespit etmek ve kisisellestirilmis tanmitim kampanyalar1 olusturmak miimkiin hale
gelecektir (Jia, Li & Wang, 2023)

Turist rotalarinin belirlenmesi

Turistlerin seyahat planlarini olustururken izledikleri giizergahlar, destinasyon yonetimi, altyapi
planlamasi ve deneyim tasarimi agisindan 6nemli bir veri kaynagidir. Artan bireysel seyahat egilimleri
ve farklilagan turistik tercihler, sabit rotalara dayali geleneksel tur planlama anlayiginin yetersiz
kalmasina yol agmistir. Bu noktada Cografi Yapay Zeka (GeoAl), turist davraniglarin1 ¢ok boyutlu
mekansal veriler iizerinden analiz ederek kisisellestirilmis rota onerileri gelistirme imkani sunmaktadir
(Wu.Q, Guan & Ma, 2017; Zheng, Huang & Li, 2017). GeoAl, GPS izleri, mobil uygulama
aktiviteleri, sosyal medya konum verileri ve sensor kaynakli mekansal verileri entegre ederek, turist
hareketliligini detayli bicimde modellemektedir. Bu modeller, turistlerin sik ziyaret ettigi bolgeler,
ortalama kalis siireleri ve giizergadh gecis noktalar1 gibi kritik bilgileri analiz ederek hem bireysel
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deneyimi iyilestirmekte hem de destinasyon diizeyinde politika gelistirme siireclerine katki
sunabilmektedir. (Zhao, Lu, Liu, Lin & An, 2018; Liu, Li & Liu, 2019).

Oneri sistemleri baglaminda Cografi Yapay Zekd (GeoAl) dnemli bir rol iistlenmektedir. Bu
sistemler, kalabalik diizeyleri, trafik yogunlugu, hava durumu ve bireysel seyahat gecmisi gibi cesitli
verileri entegre ederek, kullanicilara en uygun rotalar1 dinamik bicimde 6nerebilmektedir (Li, Liu &
Zhang, 2024; Gao, Peng, Lu, Claramunt ve Xu, 2023). Bdylece hem zaman ve maliyet agisindan
verimlilik saglanmakta, hem de seyahat deneyiminin tatmin diizeyi artmaktadir. Ozellikle sehir ici
turizm, tematik giizergahlar ve kirsal destinasyonlarin kesfi baglaminda GeoAl tabanli sistemler,
siirdiiriilebilirlik agisindan stratejik faydalar sunmaktadir. Ziyaretcilerin yogunluk potansiyeli yiliksek
alanlara dengesiz bigimde yigilmasini Onlemek, asir1 kalabaliklagsmayr engellemek ve turistik
kaynaklarin verimli kullanimin1 saglamak gibi hedefler, GeoAl destekli yonlendirme teknolojileri
araciligryla daha etkili bicimde yonetilebilir.( Liu, Zhang & Wang, 2019).

Turist yogunluk haritalarinin olusturulmasi

Turizm destinasyonlarinda ziyaret¢i hareketliliginin mekéansal ve zamansal diizeyde izlenmesi,
siirdiiriilebilir yonetim politikalarinin gelistirilmesi agisindan temel bir gerekliliktir. Bu amagla
gelistirilen turist yogunluk haritalari; kaynaklarin etkin yonetimi, asir1 kalabaliklagmanin 6nlenmesi ve
ziyaret¢i memnuniyetinin artirilmasi gibi hedeflerde stratejik bir arag islevi gorebilir (Liu, Li & Zhao,
2019; Gonzalez & Hernandez, 2020). GeoAl teknolojileri, bu tiir haritalarin olusturulmasinda
geleneksel analiz yaklasimlarini asarak, yapay zeka destekli mekansal islem giiciiyle daha dogru ve
gercek zamanli ¢oziimler sunabilecektir.

Cografi Bilgi Sistemleri (GIS), mobil cihaz konum verileri, sosyal medya etkilesimleri ve sensor
tabanlt verilerden yararlanan GeoAl modelleri, turistlerin ziyaret ettikleri noktalari, gegis
giizergahlarini, yogunluk saatlerini ve kalig siirelerini analiz ederek destinasyon genelindeki yiik
dagilimimi ayrintili bigimde gorsellestirebilmektedir (Jiang & Zhao, 2020). Yogunluk haritalarinin en
biiyiik avantajlarindan biri, anlik veri ile calisan dinamik yonlendirme stratejilerine olanak tanimasidir.
GeoAl destekli sistemler, yiiksek yogunluklu bolgeleri gercek zamanli olarak tespit ederek
ziyaretgileri alternatif alanlara yonlendirmekte; bdylece hem kalabaliklasmanin 6niine gegilmekte hem
de daha dengeli bir ziyaretci dagilimi saglanmaktadir (Jia, Li & Wang, 2023) Bu durum yalnmizca
bireysel deneyimi iyilestirmekle kalmayip, siirdiiriilebilir turizm uygulamalarinin hayata gecirilmesine
de katki sunabilir.

Yogunluk haritalar1 ayn1 zamanda destinasyon planlamasi siireglerinde 6nemli bir karar destek
aract olarak islev gormektedir. Altyap:i yatirimlari, ulasim planlamasi, acil durum senaryolar1 ve
cevresel etki analizleri gibi basliklarda bolgesel diizeyde veri saglamasi sayesinde, turistik alanlarin
daha verimli ve siirdiriilebilir sekilde yonetilmesi miimkiin héale gelebilmektedir (Gonzalez &
Hernandez, 2020; Liu, Li & Zhao, 2019). Buna ek olarak, sosyal medya platformlarindan elde edilen
etiketli ve konumlu paylasimlar da bu analiz siireglerine niteliksel katki saglayabilir. Kullanicilarin en
fazla etkilesimde bulundugu mekanlarin belirlenmesi, bu bdlgelerdeki yogunluk desenlerinin
desteklenmesini saglayarak GeoAl sistemlerinin hem nicel hem de nitel veriler lizerinden daha anlamli
sonuglar liretmesine yardimci olabilecektir. (Zhang & Xie, 2020).

Dinamik yonlendirme sistemleri

Yogun turist akigina sahip destinasyonlarda kalabalik alanlarin etkin bi¢cimde ydnetilmesi ve
ziyaret¢i deneyiminin optimize edilmesi, ¢agdas turizm yonetiminin temel 6ncelikleri arasinda yer
almaktadir. Bu kapsamda, Cografi Yapay Zeka (GeoAl) destekli dinamik yonlendirme sistemleri,
gercek zamanli verileri kullanarak turist akiglarini yonlendirme, alternatif gilizergdhlar Gnerme ve
kaynak kullanimini dengeleme agisindan yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir (Xu, Zeng & Xu, 2022) Bu
sistemler, GPS verileri, mobil uygulama konumlari, sosyal medya etiketlemeleri ve sensor verileri gibi
¢ok kaynakli veri kiimeleriyle entegre calisarak sehir i¢i veya dogal alanlardaki anlik yogunluk
seviyelerini analiz etmektedir. GeoAl algoritmalar1 ile desteklenen bu yapilar yalnizca mevcut
kalabalik desenlerini gorsellestirmekle kalmayip, aym1 zamanda tahmine dayali analiz ve
kisisellestirilmis Oneri fonksiyonlarini da gerceklestirebilmektedir (Li, Liu & Zhang, 2021).
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Li, Liu ve Zhang (2021), hiicresel cografi kiimeleme ve ¢ok degiskenli agirlikli isbirlik¢i filtreleme
yontemlerini entegre eden bir Oneri algoritmasi gelistirerek, turistlerin ilgi alanlarma gore
yonlendirilmesini saglayan dinamik sistemler onermektedir. Bu sistemler sayesinde turistler, asir
kalabalik  alanlara  yonelmeden Once bilgilendirilmekte ve daha dengeli rotalara
yonlendirilebilmektedir. Ornegin, Barselona gibi yogun ziyaretci alanlarinda uygulanan akilli
yonlendirme sistemleri, zaman bazli ziyaret Onerileri ve alternatif cazibe merkezlerinin sunumu
yoluyla ziyaretcilerin mekansal dagilimini dengelemeyi amaglamaktadir. Ritchie (2009), Barselona
orneginde gerceklestirdikleri ¢alismada, zaman temelli Oneri stratejilerinin kalabaliklasmay1 azaltma
ve memnuniyeti artirma potansiyelini ortaya koymustur.

Dinamik yonlendirme sistemleri yalnizca bireysel turistlerin deneyimlerini iyilestirmekle kalmayip,
aym zamanda destinasyon yoneticileri ve yerel otoritelere karar destek saglamaktadir. Ozellikle acil
durumlar, altyap1 baskisi, giivenlik tehditleri veya cevresel riskler gibi durumlarda GeoAl destekli
sistemler, turist akislarinin yonlendirilmesini saglayarak siirdiiriilebilirlik ve gilivenlik hedefleriyle
uyumlu yonetim pratiklerine katki sunabilir. (Zhang, Zou, Li, Usery, Albrecht & Armstrong, 2021; Jia,
Li & Wang, 2023). Ayrica bu sistemler, zaman i¢inde O0grenme kapasitesi kazanarak kullanici
davranislarin1 analiz ederek ve makine Ogrenimi modelleri aracilifiyla gelecekteki yonlendirme
stratejilerini daha etkili bigimde gelistirebilecektir (Li, Liu & Zhang, 2024).

GeoAl ile siirdiiriilebilir turizm yonetimi

Siirdiirtilebilir turizm, dogal, kiiltiirel ve sosyal kaynaklarin gelecek kusaklara aktarimini saglarken,
giinlimiiz ziyaretgilerinin ihtiyaclarini karsilamay1 amaglayan biitiinciil bir yaklasimdir. Bu dogrultuda
Cografi Yapay Zeka (GeoAl) teknolojileri; ¢cevresel izleme, kaynak yonetimi ve veri odakli karar alma
siireglerine katki sunarak siirdiiriilebilir turizm ydnetiminde devrim niteli§inde firsatlar
saglayabilecektir (Li, X., Xie, S. ve Li, J., 2024; Janowicz, Gao, McKenzie, Hu & Bhaduri, 2020).

GeoAl’nin mekansal analiz yetenekleri sayesinde, turistik destinasyonlarda gergcek zamanli izleme
sistemleri kurulmakta; turist hareketleri, yogunluk diizeyleri, su ve enerji tiiketimi gibi ¢evresel
degiskenler siirekli olarak izlenebilmektedir (Gonzalez & Hernandez, 2020; Liu, Li & Zhao, 2019). Bu
veriler, karbon ayak izi, atik Uretimi ve ekosistem baskisi gibi ¢evresel etkilerin modellenmesine
olanak tamimakta; bu sayede daha hassas, veri temelli ve biitlinciil siirdiiriilebilirlik stratejileri
gelistirilebilmektedir (Chen, Luo & Xie, 2021).

Ayrica GeoAl destekli sistemler, destinasyon planlamasi ve altyapi gelistirme siireglerinde de etkin
bigimde kullanilmaktadir. Uydu goriintiileri ve sensor verileri ile yiriitilen mekansal analizler,
Ozellikle hassas dogal alanlarda turizm faaliyetlerinin ¢evresel esiklerini belirlemekte ve bu dogrultuda
koruma-kullanim dengesi temelinde politika olusturulmasini destekleyebilir (Geospatial World, 2023).
Ornegin, su kithg: yasanan destinasyonlarda GeoAl ile analiz edilen veriler araciligiyla su tiiketimi
denetlenebilir, ziyaret¢i kapasitesi sinirlandirilabilir ve siirdiiriilebilir kaynak kullanim politikalar
uygulanabilir.

GeoAl sistemleri ayni zamanda turist yonlendirme stratejileriyle ¢evresel baskinin azaltilmasina
katki saglayabilir. Kalabalik alanlardan daha az bilinen ve g¢evresel olarak daha direngli bolgelere
yonlendirme yapilmasi, ziyaret¢i yogunlugunun mekansal olarak dengelenmesini saglar ve asir1 turizm
(overtourism) kaynakli baskiy1 hafifletebilir (Mestre Santos, Marinheiro, & Brito ¢ Abreu, 2024). Bu
yoniiyle GeoAl yalnizca ¢evreyi degil, sosyal siirdiiriilebilirligi de destekleyen etkili bir arag olarak
one cikabilir. Akilli destinasyon yonetimi baglaminda, GeoAl tabanli sistemler nesnelerin interneti
(IoT) sensorlerinden gelen verileri analiz ederek enerji kullanimimi izlemekte ve siirdiiriilebilirlik
performansini iyilestirmeye yonelik geri bildirim mekanizmalari olusturmaktadir (Cecchini, Cappiello
& Pinna, 2020). Ornegin, Amsterdam’da uygulanan akilli sistemlerde GeoAl sayesinde turizmle
iligkili altyapilarda enerji verimliligi artinlmis, karbon emisyonlar1 azaltilmis ve yesil turizm
politikalar1 desteklenmistir.

Gerg¢ek zamanh veri ile kriz ve afet yonetimi

Turistik destinasyonlar, dogal afetler, ani c¢evresel degisimler ve kitlesel olaylar gibi kriz
durumlarina kars1 giderek daha kirilgan hale gelmektedir. Bu tiir krizler yalnizca yerel topluluklari
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degil, aym1 zamanda bolgedeki turistlerin giivenligini, deneyimlerini ve destinasyonun imajini1 da
dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda, GeoAl destekli ger¢cek zamanli veri analitigi, afet dncesi
hazirlik, anlik miidahale ve afet sonrasi iyilesme siireglerinde etkin karar alma olanaklari sunarak kriz
yonetimine Onemli katkilar saglayabilir (Li, X., Xie, S. ve Li, J., 2024; Zhang, Zou, Li, Usery,
Albrecht & Armstrong, 2021).

Uydu goriintiileri, meteorolojik veriler, sosyal medya igerikleri ve sensorlerden elde edilen
mekansal verileri entegre edebilen GeoAl sistemleri, afet durumlarina karsi hizli tepki
mekanizmalarinin gelistirilmesini miimkiin kilabilir. Ozellikle deprem, sel, yangin veya tsunami gibi
afetlerde, bu sistemler en giivenli tahliye rotalarmi belirleyerek turistlere dijital ydnlendirme
saglayabilecektir. Ornegin, sahil turizminin yogun oldugu bolgelerde tsunami tehdidi ortaya
ciktiginda, GeoAl destekli sistemler sosyal medya paylagimlarini ve gevresel sensor verilerini analiz
ederek en uygun tahliye yollarini anlik olarak onerebilir(Chen ve arkadaglar1,2022)

Kriz anlarinda turist hareketliliginin izlenmesi ve yonlendirilmesi yalmzca can gilivenligini
saglamakla kalmaz; aym1 zamanda altyapi sistemlerinin asir1 yiiklenmesini ve bilgi kirliligini de
onleyecektir. GeoAl tabanli uygulamalar, kalabalik tahminleri yaparak yiiksek yogunluklu alanlara
konum bazli miidahale saglamakta ve afet koordinasyon siireglerini kolaylastirmaktadir (Ritchie,2009)
Bu sistemler ayrica, dil bariyerlerinin asilmasina yardimci olarak uluslararasi turistlerin kriz anlarinda
rehberlik ve gilivenlik bilgilerine hizli bigimde erismesine imkan sunmaktadir.

Afet sonrasi donemlerde ise GeoAl'nin katkis1 daha da 6nem kazanmaktadir. Uydu goriintiileri ve
bilgisayarla gorme teknikleri aracilifiyla zarar goren yollar, konaklama tesisleri ve kiiltiirel miras
alanlar1 gibi bolgeler tespit edilmekte ve bu veriler yeniden yapilanma planlarinin olusturulmasinda
kullanilmaktadir. Ornegin, 2011 Japonya depremi ve tsunamisi sonrasinda GeoAl tabanli analizler,
turizm altyapisinin restorasyon siirecinde kritik rol oynamistir (Geospatial World, 2023). Ayrica,
GeoAl destekli afet yonetim sistemleri yalnizca kriz anma degil, aynm1 zamanda iklim uyum
stratejilerinin gelistirilmesine de katki sunmaktadir. Ozellikle iklim degisikligine bagh afet risklerinin
analizi, erken uyar sistemlerinin kurulmasi ve risk altindaki destinasyonlar i¢in Onleyici planlarin
hazirlanmasi agisindan GeoAl 6nemli bir karar destek mekanizmasi sunmaktadir (Chen, Luo & Xie,
2021; Geospatial World, 2023).

Genetik algoritmalarla rota planlama

Turistlerin seyahat rotalarinin planlanmasi, zaman, maliyet ve deneyim gibi ¢ok sayida degiskeni
iceren, ¢ok kisith ve ¢ok hedefli bir optimizasyon problemi olarak turizm y&netimi agisindan stratejik
oneme sahiptir. Geleneksel planlama yaklagimlarmin bu ¢ok boyutlu karmagsikligi yeterince
karsilayamamasi nedeniyle, evrimsel hesaplama yontemlerinden biri olan Genetik Algoritmalar (GA),
esnek ve etkili ¢oziim potansiyeli sunmaktadir. Ozellikle GA nin GeoAl sistemleriyle entegrasyonu,
turistlerin  kigisel tercihlerine ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik kriterlerine uygun giizergahlarin
belirlenmesini miimkiin kilmaktadir (Cao, 2021).

Genetik algoritmalar, rastgele olusturulan ¢dziim kiimelerini seg¢ilim, ¢aprazlama ve mutasyon gibi
biyolojik siiregleri taklit eden genetik operatorlerle optimize ederek, en uygun ¢6ziime ulasmayi
hedefler. (Wu.Q, Guan ve Ma 2017), bu algoritmalarin “turistik gezgin problemleri’ni ¢6zmede etkin
oldugunu ve farkli kriterleri optimize edebilen ¢ok amagli rotalarin olusturulabilecegini
gostermektedir.

Ornegin, Cao (2021) tarafindan gelistirilen Iyilestirilmis Genetik Algoritma (IGA) modeli, turistik
cazibe merkezlerini kapsayan kapali rotalarin optimizasyonuna odaklanmakta ve klasik GA’ya kiyasla
daha yiiksek arama verimliligi ile erken yakinsama(ilerlemenin durmasi) sorunlarini 6nlemektedir. Bu
model, olas1 rotalar sistematik bi¢cimde degerlendirerek en kisa mesafe ve en yiiksek deneyim degerini
saglayan giizergahlari 6nerebilmektedir.

Bu algoritmalar, GeoAl teknolojileriyle entegre edilerek cevresel faktorlere gore anlik olarak
giincellenebilen rotalar sunabilmektedir. Hava durumu, trafik yogunlugu, etkinlik durumu ve kalabalik
seviyesi gibi degiskenler rota planlamasinda dikkate alinmakta ve gezginlere en uygun secenekler
sunulmaktadir (Li, Liu & Zhang, 2024). Gao, Peng, Lu, Claramunt & Xu (2023), GeoAl ile
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desteklenen evrimsel algoritmalarin ziyaretgi yogunlugunu dagitarak deneyim Kkalitesini
artirabilecegini ve destinasyonlarin ekolojik tasima kapasitelerini agmasini engelleyebilecegini
belirtmektedir. Ayrica, kisisellestirilmis turizm deneyimlerinin olusturulmasinda da bu algoritmalar
etkin rol oynamaktadir. Yan (2022), kisisel tercihlere dayali olarak gelistirilen seyahat planlama
sistemlerinin kullanici memnuniyetini artirirken ayni zamanda destinasyon siirdiiriilebilirligini
destekledigini vurgulamaktadir.

Zaman-maliyet-tercih uyumlu turizm modeli

Turizm deneyimi, yalmizca fiziksel hareketliligi degil, ayn1 zamanda bireyin zaman yOnetimi,
maliyet hassasiyeti ve kisisel ilgi alanlar1 gibi ¢ok boyutlu faktdrleri iceren kompleks bir karar
siirecidir. Geleneksel seyahat planlama yaklasimlari bu bireysel farkliliklar yeterince dikkate
alamamakta ve cogunlukla homojen varsayimlara dayanmaktadir. Ancak giiniimiiziin dijital gezginleri,
esnek, kisisellestirilmis ve veri odakli ¢ézliimlere yonelmekte; teknolojinin sundugu olanaklar1 karar
stireglerine entegre etmektedir. Bu baglamda, GeoAl destekli zaman-maliyet-tercih uyumlu turizm
modelleri, seyahat davranislarini bireysel parametrelere gore optimize etmeye imkan taniyan ¢agdas
bir yaklagimi temsil etmektedir (Wu.X, Guan & Ma, 2017; Yan, 2022). Wu, Guan ve Ma (2017)
tarafindan gelistirilen ¢ok kriterli karar modeli, turistlerin zaman kisitlari, biitge sinirlart ve bireysel
ilgi alanlar1 dogrultusunda seyahat faydasin1 maksimize etmeyi hedeflemektedir. Yazarlar,
gelistirdikleri fayda fonksiyonunun her cazibe merkezine atanan degeri zaman, maliyet ve ilgi diizeyi
gibi parametrelerle agirliklandirarak hesaplayabildigini ifade etmektedir.

Bu tiir modeller, GeoAI’nin sundugu konum tabanh kisisellestirme, gergek zamanli veri analizi ve
ongoriisle modelleme kabiliyetleri ile desteklendiginde daha etkin hale gelmektedir. Uydu goriintiileri,
trafik yogunlugu, hava durumu, sosyal medya etkilesimleri gibi ¢oklu kaynakli mekansal veriler
tizerinden  olusturulan  dinamik  seyahat planlamalari, GeoAl altyapisiyla  basariyla
uygulanabilmektedir. Li, Liu ve Zhang (2024), bu sistemlerin ¢ok kaynakli mekansal veri
entegrasyonu yoluyla gercek zamanli gilizergdh uyarlamalar1 gerceklestirebildigini belirtmektedir.
Ayni sekilde, bu tiir modellerin trafik, etkinlik ve hava kosullar1 gibi ¢evresel degiskenleri analiz
ederek seyahat rotalarini siirekli olarak giincelledigini gostermektedir.

Kisisellestirme kapasitesi, 6grenen sistemlerle desteklendiginde daha da artmaktadir. Kullanicinin
gecmis seyahat verileri, tercih profili ve davranigsal kaliplar1 derin 6grenme algoritmalari ile analiz
edilerek, gelecekteki giizergahlara yonelik daha isabetli Oneriler gelistirilebilir. (Yan 2022), bu
sistemlerin bireysel memnuniyet ile destinasyon siirdiiriilebilirligini es zamanl olarak artirabilecegini
ifade etmektedir. Modelin siirdiiriilebilir turizm yonetimi agisindan bir diger 6nemli katkisi ise, kaynak
kullaniminin mekansal ve zamansal olarak dengelenmesini saglayabilmesidir. Yogun sezonlarda
alternatif zaman dilimlerine ve az bilinen giizergahlara yonlendirme yapilmasi sayesinde hem
destinasyon lizerindeki ¢evresel baski azaltilip hem de ziyaretci deneyimi iyilestirilebilir ( Gonzalez &
Hernandez, 2020).

Tarim, medya ve Kkiiltiirel miras alanlarinda GeoAl; tarim ve turizm entegrasyonu, kirsal
kalkinmanin desteklenmesi, ekoturizm olanaklarmin artirtlmasi ve deneyimsel turizm yaklagimlarinin
tesvik edilmesi agisindan giderek onem kazanmaktadir. Sarap rotalari, organik ciftlik turlar1 ve agro-
turizm uygulamalar1 hem iiretici hem de turist agisindan karsilikli deger yaratan yeni turizm formlarini
temsil etmektedir. Bu baglamda, GeoAl teknolojileri yalnizca hassas tarim uygulamalarinda degil,
ayni zamanda bu tarimsal verilerin turistik deneyim tasarimina entegre edilmesinde de islevsel rol
oynamaktadir (Cyient, n.d.). Cyient (n.d.) bu kapsamda, mahsul saglig1 ve verimliligindeki desenlerin
analiz edilerek turizmle iligkili hasat festivalleri ve bag rotalarinin tasarlanabilecegini vurgulamaktadir.

GeoAl’nin sundugu mekansal karar destek sistemleri

Ozellikle baglar ve lavanta tarlalari gibi tarim-turizm odakli destinasyonlarda verimliligin
artirllmasi, hasat donemlerinin optimize edilmesi ve c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi gibi
konularda katki sunmaktadir. Sensor teknolojileri, dronlar ve uzaktan algilama sistemleriyle elde
edilen veriler, turistlere dgretici ve katilimer bir deneyim saglayarak agro-turizmin nitelikli bigimde
planlanmasina yardimer olmaktadir. (Li, Liu ve Zhang 2024), IoT ile entegre edilen GeoAl
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sistemlerinin ¢iftlik aktivitelerinin ger¢cek zamanli gorsellestirilmesini saglayarak hem seffafligi hem
de turist katilimim artirdigin ifade etmektedir.

Ote yandan, GeoAl’nin medya ve sinema sektdriindeki uygulamalar1 da artmaktadir. Film turizmi
cercevesinde ¢ekim alanlarinin belirlenmesinde iklim kosullari, 151k diizeyi, topografya ve altyap: gibi
unsurlar GeoAl ile biitiinciil bicimde analiz edilebilmekte ve prodiiksiyon siirecleri daha verimli hale
gelmektedir. (ESRI 2023), bu tiir sistemlerin film mekani belirlemede biitiinlesik analiz platformlar
sundugunu belirtmektedir.

Ayrica, dijital medya platformlarindaki kullanici davranislar cografi olarak analiz edilerek, icerik
iiretimi ve dagitimi daha yerellestirilmis stratejilere gore optimize edilebilmektedir. (Geospatial World
2023), bu siireci “gorsel igerik tiiketim egilimlerinin konuma dayali olarak analiz edilmesiyle film
destinasyonlarina &zel tanitim kampanyalarimin olusturulmasi” seklinde agiklamaktadir. Ornegin,
Dubrovnik’in Game of Thrones dizisi sonrasinda yasadigi turist akini, GeoAl destekli sistemlerle
modellenmis; sosyal medya verileri ve GPS tabanli hareketlilik analiziyle ziyaretgi yogunluklar
Ongoriilmiistiir.

GeoAl, ayni zamanda kiiltiirel miras alanlarinin korunmasi ve yonetimi agisindan da stratejik
katkilar sunmaktadir. (Jia, Wang ve Chen 2023), GeoAl’nin tarihsel verilerle ¢evresel stres faktorlerini
birlestirerek koruma planlarina 6ngdriisel bakim analizleri sagladigini belirtmektedir. Bu sistemler,
yapilarin fiziksel durumunu izlemek, insan etkisini 6lgmek ve gevresel degisiklikleri analiz etmek gibi
islevler tistlenmektedir (Li, Liu & Zhang, 2024). Artirilmis gerceklik (AR) ve ii¢ boyutlu modelleme
teknolojileriyle entegre edildiginde, GeoAl destekli sistemler ziyaretgilere etkilesimli ve estetik agidan
zengin dijital deneyimler sunmakta; bu da bilgilendirici ve duygusal bag kurdurucu igerikler
olusturmaktadir. Ayrica, ziyaretci akislarinin mekansal olarak dengelenmesi sayesinde, tasima
kapasitesinin asilmasi Onlenmekte ve miras alanlarinin siirdiiriilebilir bigimde korunmasi miimkiin
olmaktadir (Jiang & Zhao, 2020).

Film turizmi ve GeoAl tabanh destinasyon pazarlamasi

Film turizmi, sinema ve televizyon yapimlarinin ¢ekildigi mekanlarin, izleyici ilgisiyle turistik
cazibe merkezlerine doniismesiyle gelisen bir alt turizm tiiriidiir. Gorsel anlatimin yarattigi duygusal
bag, bireysel seyahat kararlarini etkilerken, bu destinasyonlar yerel ekonomilere de dnemli katkilar
saglamaktadir (Geospatial World, 2023). Cografi Yapay Zekad (GeoAl) teknolojileri, filmle iliskili
alanlarin konumlandirilmasi, ziyaret¢i hareketliliginin modellenmesi ve destinasyonlarin bolgesel
etkilerinin degerlendirilmesi gibi islevleriyle bu siirecte stratejik rol oynamaktadir (Zhang & Xie,
2020). Ozellikle Dubrovnik 6rneginde oldugu gibi, Game of Thrones dizisinin cekildigi alanlara
yonelik yogun turist akini, GeoAl destekli sosyal medya verisi ve GPS analizleriyle 6ngoriilmiis; bu
sayede destinasyon yonetimi daha planli bigimde yiiriitiilebilmistir (Geospatial World, 2023). Bununla
birlikte, GeoAl yalnzca davranis analizi degil, ayn1 zamanda tanitim stratejilerinde de belirleyici bir
aractir. Sosyal medya igeriklerinin mekénsal tiiketim egilimleri analiz edilerek, ¢ekim lokasyonlarina
yonelik yerellestirilmis kampanyalar gelistirilebilmektedir (Jia, Wang et al., 2024). ESRI (2023) ise,
film yapim siireglerinde dogal 151k, topografya ve ulasim gibi unsurlarin GeoAl ile entegre analiz
edilerek ¢ekim mekani segiminin rasyonel bigimde yapilabilecegini vurgulamaktadir.

GeoAl’1n turizm ekonomisi iizerine etkileri

Turist harcamalari, istihdam kapasitesi, altyap: yatirimlar1 ve yerel kalkinmaya katkilariyla birgok
iilke icin stratejik énem arz etmektedir. Bu ¢ok katmanli yapinin analizinde Cografi Yapay Zeka
(GeoAl) teknolojileri, karar alma siireclerine yiiksek ¢oziintirliiklii mekansal veri destegi sunmakta ve
ekonomik etkilerin yalmzca oOlgiilmesini degil, ayn1 zamanda optimize edilmesini de miimkiin
kilmaktadir (Zhang & Xie, 2020; Chang & Xie, 2020). GeoAl’nin sundugu analiz kapasitesi sayesinde
turistlerin harcama davraniglari, konaklama tercihleri, hareketlilik Oriintiileri ve sosyal medya
etkilesimleri mekansal olarak ¢oziimlenebilmektedir. Gao, (Li ve Zhou 2023), sehir igindeki yliksek
harcama Dboélgelerinin tespit edilerek ticari planlamalarin bu dogrultuda ydnlendirilebilecegini
vurgulamaktadir.
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Aynm1 zamanda, GeoAl teknolojileri turistlerin sosyo-ekonomik profillerini analiz ederek,
destinasyonlarin pazar segmentasyonuna dayali olarak litks ya da diisiik biitceli hizmet yatirimlarim
yonlendirmesine imkéan tanimaktadir. (Li, Liu ve Zhang 2024), bu durumun yatirim kararlarini esnek
hale getirdigini ve turizm ekonomisinde kapsayici politikalara olanak sundugunu ifade etmektedir.
Wang et al., (2024) ise bu teknolojilerin mekansal adalet ilkesi dogrultusunda turizm planlamasina
katki sundugunu belirtmektedir. Ayrica GeoAl, turistik yatirimlarin geri doniis analizlerinde ve kamu-
0zel is birligiyle gelistirilen projelerin bolgesel ekonomik etkilerinin dl¢lilmesinde de etkili bir aragtir.
(Zhao, Lin ve Wang 2018), bu kapsamda altyapt yatirimlar1 sonrasi turist hareketliligindeki
degisimlerin mekéansal olarak izlenebilecegini ve ekonomik getirilerin dlciilebilecegini gdstermektedir.

GeoAl'nin katkilarindan biri de turistik kaynaklarin siirdiiriilebilir ekonomik kullanimina
yoneliktir. (Liu, Li ve Liu 2019), turist yogunlugu ile yerel kaynak kullanimi verilerinin gercek
zamanli entegre edilmesiyle tasima kapasitesinin analiz edilebilecegini ve bu sayede cevresel ve
ekonomik zararin Onlenebilecegini ortaya koymaktadir. Son olarak, kriz donemlerinde GeoAlI’nin
sagladigi mekansal veri analitigi, turizm gelirlerindeki kayiplar1 azaltmaya yonelik ekonomik
miidahale stratejilerinin gelistirilmesine olanak sunar. (), afet, pandemi veya sosyal huzursuzluk gibi
durumlarda, GeoAl tabanli hizli mekansal teshislerin hedefe yonelik ekonomik destek politikalarin
mimkiin kildigin1 belirtmektedir.Bu bdliimde arastirma bulgulari arastirma problem/leri ya da
arastirmanin amaci/amaglarindaki siraya uygun olarak verilmelidir. Gerekli goriilen durumlarda
bulgularda sekil ve gorsellerle desteklenerek sunulmalidir.

Sekil 2. GeoAl ve turizm iliskisine dair temalar

Artirilmig Gergeklik (AR) ve Akalli Haritalar > Etkalesimli, konum tabanli bilgi sunumu ve dyital turist
rehberligi

Sosyal Medya ve Konum Tabanli Analizler > Turist davranislarinin modellenmesi ve hedefli pazarlama
stratejileri

= Turist Rotalarimin Belirlenmesi > Kigisellestirilmis ve dinamik rota Gneri sistemleri

— Turist Yogunluk Haritalarinin Olusturulmas: > Gercek zamanl veri ile ziyaretci akiginin izlenmesi

Dinamik Yonlendirme Sistemleri > Kalabalik alanlardan kacinmaya yonelik veri destekli yonlendirme
sistemleri

— Sitirdiiriilebilir Turizm Ydnetimi > Cevresel etki izleme ve tasima kapasitesi analizi

- Gergek Zamanli Kriz ve Afet Yonetimi > Acil yonlendirme ve giivenli tahliye planlamasi

= Genetik Algoritmalarla RotaPlanlama > Zaman, maliyet ve tercih temelli seyahat rotalar

= Zaman-Maliyet-Tercih Uyumlu Modeller > Bireysel kisitlar: dildate alan karar destek sistemleri

GeoAl'nin Turizmdeki Uygulama Alanlari
| |

Tarim, Medya ve Kiiltiirel Miras Alanlarinda GeoAlI > Agro-turizm, film destinasyonlar: ve miras yonetimi

= Film Turizmi ve Destinasyon Pazarlamasi > Popiiler kiiltiir odakli tanitim ve yonlendirme

Turizm Ekonomisi Uzerine Etkiler > Harcama davranislar: ve altyapi planlamasinda mekansal karar destek

Sekil 2, GeoAl teknolojilerinin turizm sektoriiyle iligkili olarak ele alindigi tematik basliklar
gorsellestirmektedir. Temalar, hem bireysel kullanici deneyimini (6rnegin artirilmis gergeklik,
kigisellestirilmis rota planlama) hem de yonetisim, siirdiiriilebilirlik ve kriz yonetimi gibi makro
diizeydeki stratejik uygulamalar1 kapsamaktadir. Bu tematik siniflandirma, literatiirdeki mevcut
caligmalari organize ederek GeoAl’nin turizme olan ¢ok boyutlu katkisini sistematik bicimde ortaya
koymaktadir.

Sonuc¢
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Tematik analiz sonucunda belirlenen on iki ana baslik, GeoAl’nin turizm alanindaki potansiyelini
cok yonlii bicimde ortaya koymaktadir. Artirilmis gergeklik ve akilli harita sistemleri turistlere
etkilesimli ve kisisellestirilmis kesif olanaklari sunarken; sosyal medya ve konum tabanli analizler
ziyaret¢i davraniglarini anlamaya ve hedefli pazarlama stratejileri gelistirmeye imkan tanimaktadir.
Turist rotalariin belirlenmesi ve yogunluk haritalarinin olusturulmasi, seyahat planlamasinda esneklik
ve kaynak kullaniminda etkinlik saglamaktadir. Dinamik yonlendirme sistemleri, kalabalik alanlardan
kacinarak kullanici deneyimini iyilestirirken, silirdiiriilebilir turizm yonetimi cevresel etkilerin
izlenmesine ve dengelenmesine katki sunmaktadir.

Gergek zamanli kriz ve afet yonetimi, giivenli ve hizli miidahale siiregleri icin stratejik avantajlar
saglarken; genetik algoritmalar ve zaman-maliyet-tercih uyumlu modeller, kigisellestirilmis seyahat
senaryolar1 olusturulmasina olanak vermektedir. Bunun yani sira, tarim, medya ve kiiltiirel miras
alanlarinda GeoAD'nin kullanimi; kirsal kalkinma, film turizmi ve mirasin korunmasi gibi 6zel alt
alanlara deger katmaktadir. Son olarak, turizm ekonomisine dair mekéansal analizler, yatirim
planlamasindan kamu politikalarina kadar genis bir yelpazede veri odakli karar alma siireclerini
desteklemektedir. Tiim bu bulgular 1s18inda GeoAl, yalnizca teknolojik bir yenilik degil, aym
zamanda siirdiiriilebilir, esnek ve kullanict merkezli turizm stratejilerinin temel yap1 taslarindan biri
olarak degerlendirilebilir.

Tematik analizde 6ne c¢ikan artirilmis gergeklik, sosyal medya analitigi ve kisisellestirilmis rota
Onerileri gibi bireysel kullaniciya odaklanan uygulamalar; dinamik yonlendirme sistemleri, kriz
yonetimi  ve sirdiiriilebilirlik gibi yonetisim temelli uygulamalarla karsilastirildiginda, veri
kaynaklarinin niteligi ve dlgegi agisindan ayrismaktadir. Ornegin sosyal medya tabanli analizlerin
daha ¢ok bireysel davranislart anlamaya odaklandigr (Liu & Zhang, 2021), buna karsilik sensor
verileri ve uydu goriintiilerinin kriz yonetimi ve g¢evresel izleme gibi makro diizey uygulamalarda
kullanildig1 goriilmektedir (Chen, Luo & Xie, 2021).

Benzer sekilde, film turizmi ve kiiltiirel miras temalari; hem kullanict davranislarinin hem de
destinasyon pazarlamasinin ortak bir analiz alaninda kesistigini gdstermektedir. Zhang ve Xie (2020),
poptler Kkiiltiirle tetiklenen ziyaretci akiglarini yonetmenin GeoAl sayesinde miimkiin oldugunu
savunurken; Jia, Li ve Wang (2023) ise bu verilerin hedefli pazarlama ve kiiltiirel deneyim tasarimi
acisindan kullamlabilecegini ortaya koymaktadir. Ote yandan, genetik algoritmalar ve zaman-maliyet-
tercih modelleri gibi karar destek sistemleri, hem kullanici memnuniyeti hem de destinasyon
kapasitesi arasinda denge kurmayi hedeflemekte, bu yoniiyle bireysel fayda ile siirdiiriilebilirlik
ilkeleri arasinda arabuluculuk islevi gormektedir (Gao, Peng, Lu, Claramunt & Xu, 2023; Yan, 2022).

Bu karsilagtirmalar gostermektedir ki GeoAl yalnizca teknik bir altyapi degil; veri temelli
diistinmenin turizmdeki farkli dlgek ve baglamlarda nasil yapilandirildigini gosteren kavramsal bir
cerceve sunmaktadir. Temalar arast bu yatay iligkilerin ortaya konmasi, literatiirdeki parcali
yaklagimin biitiinlestirilmesine katki saglamakta ve gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in yeni soru
alanlar1 agmaktadir. Ozellikle ¢ok kaynakl1 veri entegrasyonu, kisisellestirme ile toplumsal y&netisim
arasindaki denge ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik gibi konular, GeoAl’nin turizmdeki stratejik roliinii hem
birey diizeyinde hem de sistemsel Ol¢ekte yeniden tanimlamaktadir (Janowicz et al., 2020; Li,
Goodchild & Xu, 2024).

Pratik Cikarimlar

GeoAl teknolojileri, kamu kurumlarinin veri temelli politika {iretme siireglerinde etkin bigcimde
kullanilabilir. Ozellikle ziyaret¢i yogunluk haritalari, afet yonetimi ve gevresel etki analizlerinde
gercek zamanli mekénsal veriler, yerel yonetimlerin karar alma kapasitesini artiracaktir. Ornegin,
dogal afet riski tasiyan bolgelerde GeoAl destekli yonlendirme sistemleri, giivenli tahliye
planlamasinda kritik rol oynayabilir (Chen, Luo & Xie, 2021). Ayrica, destinasyon tagima
kapasitelerinin sinirlandirilmasi1 ve kaynak kullanimina gore turist akigimin yonlendirilmesi gibi
uygulamalar, siirdiiriilebilir kamu politikalarinin temelini olusturabilir.

Ozel sektor aktorleri, GeoAl'nin sundugu kisisellestirilmis analiz ve 6ngérii araglarini hem hizmet
gesitliligini artirmak hem de pazarlama stratejilerini optimize etmek ig¢in kullanabilir. Film turizmi
alaninda, sosyal medya verilerinin analiziyle belirlenen kullanici egilimleri, yerellestirilmis tanitim
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kampanyalariyla desteklenebilir (Jia, Wang et al., 2024). Ayrica, GPS ve igerik etkilesim verileri
iizerinden olusturulan talep tahminleri, turizm yatinmlarinin zamanlamasinda ve mekansal
yonlendirmesinde stratejik avantaj sunmaktadir (Zhang & Xie, 2020).

Turistik alanlarda ziyaret¢i hareketliliginin diizenlenmesi ve ¢evresel baskinin azaltilmasi agisindan
GeoAl, destinasyon yoneticilerine giiclii bir karar destek altyapist saglar. Ger¢ek zamanl veriye dayali
yonlendirme sistemleri, turistlerin asir1 kalabalik alanlara yonelmesini Onleyerek hem deneyim
kalitesini artirmakta hem de kaynaklarin dengeli kullanimini miimkiin kilmaktadir (Liu, Li & Zhao,
2019). Bu sistemlerin kullanimi, 0&zellikle koruma altindaki dogal ve kiiltiirel alanlarda
stirdiiriilebilirlik ilkeleriyle uyumlu yonetim modellerinin gelistirilmesini desteklemektedir.

GeoAl yalnizca teknik bir yenilik degil, ayn1 zamanda sosyal bilimsel arastirmalar agisindan da
zengin veri kaynaklar1 sunan bir analiz platformudur. Mekansal davranis, kiiltiirel tiiketim egilimleri,
bireysel karar verme kaliplar1 gibi konularin incelenmesinde GeoAl temelli uygulamalar, yeni
arastirma alanlart ve yontemsel agilimlar yaratmaktadir (Janowicz et al., 2020). Bu dogrultuda,
arastirmacilar arasinda veri paylasimina acik, disiplinlerarasi GeoAl laboratuvarlarinin kurulmasi
onerilmektedir.

GeoAl sistemlerinin basgarisi, gelistirilecek yazilim altyapisinin ¢oklu veri kaynaklarini anlamli
sekilde entegre edebilmesine baghdir. Ozellikle kullanici tercihlerine gére calisan genetik
algoritmalar, CNN tabanl giivenlik analizi veya zaman-maliyet-tercih uyumlu oneri sistemleri gibi
coziimler, turizm sektoriinde dijital doniisiimiin temel bilesenleri olabilir (Gao, Peng et al., 2023;
Gong, Liu & Zhang, 2018). Teknoloji firmalarinin bu alanlara odaklanarak destinasyonlara 6zel
coziimler iiretmeleri, sektordeki rekabet giiclinii artiracaktir.
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